Zaczyny i zaprawy
‘budowlane

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:

u jakie s3 odmiany zapraw murarskich

= jakie sa rodzaje zapraw tynkarskich

= w jaki sposéb pobieramy prébki do badania

= w jaki sposéb oznaczy¢ plastycznos¢ i konsystencje zaprawy

2.7.1. Zaczyny budowlane

Zaczyn budowlany jest mieszanka spoiwa mineralnego z wodg lub innym roztworem.
W budownictwie stosujemy zaczyny gipsowe, wapienne, gipsowo-wapienne, cementowe,
wapienno-cementowe.

Zaczyny gipsowe s3 mieszaning wody, gipsu i — ewentualnie — dodatkéw op6zniajacych
wigzanie oraz barwigcych. Zaczynéw takich uzywamy do produkeji elementéw gipsowych
i wykonywania rob6t tynkarskich (w tym sztukaterii! i tynkéw ozdobnych, np. sztablatur®
i stiukéw?), a takze do napraw i uzupelniania ubytkéw w tynkach, np. po utozeniu przewo-
déw instalacji elektryczne;.

Ustalenie skladu zaczynu polega na okresleniu iloéci wody i gipsu w 1 m? stwardniatego
zaczynu oraz wartosci wskaznika W/G zgodnie ze wzorami:

w
G
G, =100, 2:17)

gdzie:

W, — iloé¢ wody w 1 m® stwardniatego zaczynu [kg],
G, —ilos¢ gipsuw1 m? stwardniatego zaczynu [kg],
W —iloé¢ wody w prébnym zaczynie [kg],

G -ilos¢ gipsu w prébnym zaczynie [kg],

V - objeto$¢ prébnego zaczynu [dm’].

! Sztukateria - odlewy gipsowe ozdobnych rozet, gzymséw, listew, opasek lub innych elementéw przeznaczonych do dekoracji powierzchni
tynkowych; elementy sztukaterii mocujemy do §cian i sufitéw za pomocg hakéwi $rub lub spajamy z murem, uzywajac zaprawy gipsowej.

2 Sztablatura - biaty tynk szlachetny (tzn. sktadajacy sie z trzech warstw: obrzutki tynkowej - zwykle 3-5 mm zaprawy cementowej, narzutu
tynkowego — zwykle 8-15 mm zaprawy cementowo-wapiennej lub wapienne] oraz warstwy zewnetrznej z zaprawy gipsowej lub gipsowo-
-wapiennej, czyli gipsu zmieszanego z ciastem wapiennym), ktérego powierzchnig po stwardnieniu wygtadzamy do potysku (polerujemy)
packa metalowa lub cyklinuje.

3 Stiuk - imitacja marmuru lub innego kamienia z r6znobarwnego tynku szlachetnego o powierzchni zewnetrznej wykonanej na przyktad
7 alabastru (odmiany gipsu) z dodatkiem barwnikéw i kleju kostnego, ktdra po stwardnieniu doktadnie szlifujemye i polerujemy.
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Zaczyny cementowe wykonujemy, biorac pod uwage wskaznik cementowo-wodny C/W
(wartos¢ zalecana to 0,3-0,4). Zaczyny cementowe stosujemy do wzmacniania podloza
gruntowego oraz do wypelniania kanatéw w konstrukcjach kablobetonowych i spekan
w budowlach kamiennych i zelbetowych.

2.7.2. Zaprawy budowlane

Zaprawa budowlana jest mieszaning spoiwa, drobnego kruszywa (o ziarnach wielkosci
maksimum 4 mm) i wody zarobowej. Kolejno$¢ dozowania tych sktadnikéw zalezy od ro-
dzaju spoiwa.

Dozowanie sktadnikéw zapraw w wytwérniach jest wagowe, a na budowie objgtosciowe
(np. zaprawa wapienna o proporcji 1 : 3 zawiera 1 czes$¢ wapna na 3 czeéci piasku). Urabial-
no$¢ zaprawy regulujemy zawartoscig wapna i wody.

Zaprawy stosujemy do laczenia elementéw budowlanych, wypelniania spoin, do pro-
dukcji wyrobéw budowlanych, wykonywania tynkéw oraz — przede wszystkim — do wy-
réwnywania powierzchni oddziatujacych na siebie elementéw, co zmniejsza powstajace
naprezenia.

Zaprawy murarskie produkowane fabrycznie (wg PN-EN 998-2:2012-11-12) stosujemy dc
budowy $cian i supéw murowanych. Zaprawa murarska jest mieszankg co najmniej jed
nego spoiwa mineralnego, kruszywa drobnego i wody. Zaprawy moga by¢ dostarczane
jako:

» suche - ktérych wszystkie sktadniki suche s3 wymieszane w wytwoérni, a przed uzycierr
na budowie dodajemy je do wody i mieszamy,
« mokre — gotowe do bezposredniego uzycia.

Zaprawy murarskie ogdlnego przeznaczenia wytwarzane na miejscu budowy (wg PN
-B-10104:2005) sa przeznaczone do laczenia mniejszych elementéw, np. cegiet, pustakéw
w wieksze elementy — mury. Warstwa zaprawy umozliwia réwnomierne przenoszenie na
prezen w murze. W zaleznoéci od sktadu zapraw rozrézniamy ich trzy rodzaje:

s cementowgq (C), ktéra oprécz wody zawiera cement oraz piasek,
s cementowo-wapiennq (CW), kt6ra oprécz wody zawiera cement, wapno oraz piasek,
o wapienng (W), ktéra oprécz wody zawiera wapno oraz piasek.

W zaleznosci od proporcji sktadnikéw zaprawa moze naleze¢ do jednej z dziesigcit
odmian (od A do | —tab. 2.17).

Klasg zaprawy oznaczamy litera M i nastepujaca po niej liczba (tab. 2.18). Wytrzyma
}o§¢ zaprawy na $ciskanie wyrazona w N/mm’ = MPa jest nie mniejsza od liczby podane
w oznaczeniu klasy zaprawy.

Do wykonania zapraw stosujemy:

« cement CEM 1, CEM II klasy 32,5 oraz wapno hydratyzowane CL 90-S lub CL 80-

(w postaci proszku lub ciasta wapiennego) albo DL 85-51 lub DL-S (proszek),

o kruszywo drobne (np. piasek) o wymiarze 0/2 mm,
o wode o whagciwosciach wymaganych w budownictwie (patrz rozdz. 2.6),
o dodatki i domieszki, ktérych rodzaj zalezy od przewidywanego zastosowania zaprawy.

W tabeli 2.18 podano przyklady stosowania zapraw murarskich wytwarzanych n
miejscu budowy. Ponadto producent powinien okresli¢ klase reakcji zaprawy na ogier
(wg PN-EN 13501-1:2008).
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Tabela 2.17. Odmiany zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia wytwarzanych na miejscu

| budowy (wg PN-B-10104:2005)
Symbol odmiany
A

Proporcje sktadnikow (mierzone objetosciowo)

Zaprawy cementowe odmianal:2

{cement : piasek) odmiana1: 3 B
odmianal:4 (=

Zaprawy cementowo-wapienne odmiana1:0,25:3 D

{cement : wapno : piasek) wdiiana 1 :0.5 54 £
odmianal:1:6 F
odmianal:2:9 G

Zaprawy wapienne odmianal:1,5 H

(wapno : piasek) odmianal:2 |
odmianal:4 J

Tabela 2.18. Zalecane zastosowanie zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia wytwarzanych
na miejscu budowy (wg PN-B-10104:2005)

= Rodzaj | Odmiana
i Sciany Klasa zaprawy
‘ zaprawy | zaprawy :

Fundamentowe konstrukcyjne C A B, C M10 lub M15; Md
i zewnetrzne
ponize] poziomu cw D, E M10 lub M15
terenu
izolacyjne (tzn. nieprzejmujace C B, C
obciazen)
cw D, E
Zewnetrzne konstrukcyjne C A B, C M10+M20
powyzej poziomu
mgu” cw D,E,F | M5:MI15
izolacyjne (tzn. nieprzejmujace C B, C M10 lub M15
obciazer)
cw E,F M5 lub M10
Wewnetrzne konstrukcyjne C B, C M10 lub M15
cw D,E,FFG | M25:M15
W H M1
izolacyjne (tzn. nieprzejmujace C c M10
obcigzen)
cw D,E,FG | M2,5IlubM5
W H 1) MO0,25+M1
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Zaprawy tynkarskie (wg PN-EN 998-1:2012 uzupeinionej w PN-EN 998-1:2004/AC:2006)
s3 produkowane fabrycznie jako mieszanki przeznaczone do zarabiania wodg. Zaprawy
przeznaczone do wykonywania cienkich wypraw elewacyjnych dostarcza sie takze jako
pasty zawierajace spoiwa mineralno-organiczne lub masy ze spoiwami przygotowany-
mi z polimeréw lub roztworéw zywic. Zaprawy tynkarskie powinny sie charakteryzowa¢
dobra przyczepnoscig do podioza, elastycznoscia, cieplochronnoscia, wodoszczelnoscig
i mrozoodpornoscig. Produkuje si¢ zaprawy: '

o ogdlnego przeznaczenia (0 oznaczeniu GP),

o lekkie (LW) o gestosci pozornej do 1300 kg/m’,

o barwione (CR),

o jednowarstwowe zewnetrzne, czyli do stosowania na zewnatrz (OC),
o renowacyjne (R),

o izolujgce cieplnie (T).

Klasyfikacje stwardniatych zapraw tynkarskich zawiera tabela 2.19, a ich cechy tech-
niczne — tabela 2.20.

Tabela 2.19. Kategorie stwardnia}ych zapraw tynkarskich (wg PN-EN 998- 1'2004)

m———m—— ey

Wytrzyma’rosc na $ciskanie po 28 dniach CSli 0,4-2,5
csii 1,5-5,0
Cs i 3,5-7,5
CS1Iv >6
Absorpcja wody spowodowana podciaga- | kg/(m?- min®®) w0 nie okresla sie
niem kapilarnym Wi ey :
w2 c<0,2
Wspétczynnik przewodzenia ciepta W/(m - °C) T <0,
T2 01<1<0,2

Tabela 2.20. Zestawienie wybranych cech technicznych stwardniatych zapraw tynkarskich
produkowanych fabrycznie (wg PN-EN 998-1:2004)

Zaprawy tynkarskle

Cecha techniczna

Wytrzymato$é na $ciskanie odCS| odCS | ; od CS | od CS | ; csii 1 csi
(kategorie) doCSIV | doCSIll | doCSIV | doCSIV | lubCs I
Przyczepno$¢ [N/mm?] > wartosci deklarowanej przez producenta (> 0,2-2,0)

Absorpcja wody spowodowana | warto$¢ deklarowana przez producenta < 10-15%
podciggniem kapilarnym (kategorie
zapraw przeznaczonych do sto-
sowania w elementach zewnetrz-
nych budynku)
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W zaleznosci od rodzaju podloza stosujemy zaprawy:

o wapienne — jako obrzutke, narzut i gladZ tynkéw wewnetrznych na podlozu z cegly,
drewna, trzciny;

 cementowo-wapienne — jako obrzutke, narzut i gladZ tynkéw zaréwno wewnetrznych
na stropach i $cianach ceramicznych i betonowych (nawet w pomieszczeniach wilgot-
nych), jak i zewnetrznych (niezaleznie od rodzaju podtoza);

o cementowe — jako obrzutke powierzchni betonowych, cokotéw, w pomieszczeniach
narazonych na wilgo¢, do tynkéw szlachetnych', na podtozu z cegly, betonu, siatki;

o gipsowo-wapienne — stosowane do tynkéw wewnetrznych i powierzchni pokrytych
obrzutka z zaprawy cementowo-wapiennej na podlozu z cegly, drewna, betonu, trzciny
w pomieszczeniach o normalnej wilgotnosci.

Do zapraw specjalnych, znanych tez jako zaprawy o polepszonych wlasciwosciach uzyt-
kowych, zaliczamy:

o zaprawy szamotowe — uzywane do 1aczenia ceramicznych elementéw palenisk; s wy-
twarzane z mieszanki zmielonego szamotu i 20-30% gliny ogniotrwatej;

o zaprawy krzemionkowe — stosowane do 1aczenia ksztattek krzemionkowych narazonych
na temperature 1200°C; zawierajg zmielony kwarc, lupek kwarcytowy, piasek i 10-20%
gliny ogniotrwatej;

o zaprawy cieptochronne — stosowane do murowania $cian ostonowych lub $cian noénych
w budynkach o wysoko$ci maksymalnej do dwéch kondygnacji; s wyrabiane z cemen-
téw portlandzkich powszechnego uzytku, wapna hydratyzowanego, popiotu lotnego,
pytu ze szlifowania plyt piléniowych twardych, maczki gazobetonowej i glikocelu;

e zaprawy gipsowe — stosowane do produkcji wyrobéw $ciennych i do murowania $cian

wznoszonych z elementéw gipsowych oraz do tynkowania §cian w pomieszczeniach su-
chych; wykonujemy je z gipsu do bezposredniego stosowania na budowie zmieszanego
z wypelniaczem (np. piaskiem) i wodg;

zaprawy do spoinowania ptytek oktadzinowych — stosowane do spoinowania ptytek podto-
gowych i $ciennych wewnetrznych i zewngtrznych wykonanych z ceramiki, kamienia

i zapraw cementowych; ich spoiwem moze by¢ cement powszechnego uzytku (zaprawa

CG) lub zywica syntetyczna (zaprawa RG).

[ ]

2.7.3. Oznaczanie wybranych cech technicznych
zaczynéw i zapraw

Rodzaje prébek. Zgodnie z PN-EN 1015-2:2000 i PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 partia zapra-
wy jest to ilo§¢ zaprawy wytworzona w warunkach jednorodnych. Prébka ogélna powstaje
w wyniku usrednienia prébek pierwotnych pobranych w taki sposéb, aby dobrze reprezento-
waly cala badang partie kruszywa. Prébka ogéina badawcza to zredukowana prébka ogélna
uzywana do badan.

Pobieranie prébek zaprawy. Pobieramy co najmniej trzy prébki pierwotne. Mozemy po-
bierac je z:
e mieszarki do zapraw — czerpakiem w miejscu wyladunku wsadu;
e przenoénika lub rurociggu — w miejscu wyplywu zaprawy, zanurzajac czerpak, tak aby

pobraé prébke z calej szerokosci przenosnika;

! Szlachetne masy tynkarskie — mieszanka kruszywa kamiennego famanego, cementu portlandzkiego, wapna sucho gaszonego, maczki
kamiennej i dodatkéw (barwiacych, dekoracyjnych, uplastyczniajacych).
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chibdi Lell

o siloséw lub zbiornik6w — z duzych siloséw, gdy leje samowytadowcze s3 napehuaq
lub oprézniane; z matych siloséw — czerpakiem, z miejsc réwnomiernie rozmieszcze-
nych w masie podczas mieszania, z miejsc usytuowanych co najmniej 10 cm poni
powierzchni; 4

» pojazdéw transportu kotowego — w czasie zatadunku lub wyladunku, z uwzglednie- |
niem zalecen trzech poprzednich punktéw.

kbbb

PSS

Aby utworzy¢ prébke ogélng, doktadnie mieszamy ptaska topata wszystkie porcje za-
prawy pobrane z uwzglednieniem wyzej opisanych zaleceri. Mieszanie prébek p1erwot-“
nych wykonujemy na plaskiej i nieprzepuszczalnej powierzchni i koficzymy na]pozme] 3
po 5 minutach. |

Aby utworzy¢ prébke ogdlng badawczq (minimum 10-kilogramowa), dzielimy prébke |
ogblna, napekniajac czerpak w kilku przypadkowych miejscach wymieszanego materiatu. |
Pobieranie materiatu.z prébki ogélnej nie moze trwac dtuzej niz 3 min. Tak utworzong |
prébke ogélng badawcza umieszczamy w zbiorniku zamykanym szczelng pokrywa. Préb- |
ke ogdlng przeznaczong do wyslania do laboratorium dokltadnie opisujemy, a po dostarcze-
niu powinna by¢ niezwlocznie poddana badaniom. Do prébki réwniez dotaczamy §wiadec-
two osoby pobierajacej, Ze pobranie zostato wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi
w normie. Prébki ogélne badawcze dostarczone do laboratorium powinny by¢ sprawdzone
wizualnie. Prébki, w ktérych wystepuje wiazanie zaprawy oraz wyciekanie lub odparo-
wywanie wody zarobowej, nie powinny by¢ przyjmowane do badar. Jesli woda z prébki
zaprawy jedynie si¢ oddzielita lub skondensowata wewnatrz zbiornika, caty dostarczony
material powinien by¢ wymieszany bez strat wody, aby przywréci¢ jego jednorodnosé.

Oznaczanie plastycznosci zaczynéw i zapraw. Plastycznos$c zaczynu lub zaprawy okre§la-
my, badajac rozptyw dwéch prébek na stoliku rozptywu!, ktéry pokazano na rys. 2.10.

Etapy oznaczenia plastycznosci:

napelniamy zaprawa forme stozkowa do polowy jej wysokosci,

zageszczamy zaprawe dziesiecioma uderzeniami preta o $rednicy 4 cm,

naktadamy druga warstwe zaprawy do formy i ponownie zageszczamy,

nadmiar zaprawy zgarniamy zgarniakiem,

powoli unosimy pionowo forme i zdejmujemy ja,

rozprowadzamy zaprawe na tarczy stolika,

wstrzasamy stolikiem rozplywu 15 razy,

mierzymy dwie $rednice prébki (,placka” z zaprawy) w dwéch prostopadlych kierun-
kach i obliczamy warto$¢ rozptywu prébki jako $rednig arytmetyczng z obu tych po-,
miaréw.

® @ ® ©¢ © & o o

Jesli wartosci rozptywu otrzymane w wyniku badania dwéch prébek r6znig sie od ich

wartosci $redniej o:

e mniej niz 10% — uznajemy te $rednig za warto$¢ rozptywu zaprawy;

o wigcej niz 10% — powtarzamy badanie, pobierajac dodatkowg zaprawe ze zredukowanej
prébki badane;j.

Oznaczanie konsystencji wiezej zaprawy murarskiej. Badanie przeprowadzamy wg PN-
B-04500:1985 w urzadzeniu przedstawionym na rys. 2.11. Pomiar wykonujemy 3 razy w na-
stepujacy sposéb:

o napelniamy naczynie 1 dm? zaprawy (do poziomu linii E),
o 5 razy lekko wstrzgsamy naczyniem, by wyré6wna¢ powierzchnie badanej zaprawy,

' Badanie to opisano doktadnie w PN-EN 1015-3:2000 uzupenionej PN-EN 1015-3:2000/A1:2005, PN-EN 1015-3:2000/A2:2007.
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2100 Forma o ksztatcie -

@7% stozka $cietego B-B
B

=}
| =
S —
9 0| Watek | Tarcza rozplywu
4 poziomy l Sztywna ptyta stolika
- Trzpieri podnoszqcy
N N Krzywka podnoszqca
Podstawa
(/2227722777722 [/7772722777772222)
] ]
B A
150
Rys. 2.10. Stolik rozpltywu do pomiaréw plastycznosci zapraw (8]
a) N Pret przesuwny
skali
b)
Uchwyt Tarcza ze skalq glebokosci
4 q gtebokosci @170
nieruchomy zanurzenia stozka I 150 '
< pomiarowego l ‘
. Pret stozka 5
Stojak pomiarowgo ‘-‘ 9;[
Uchwyt Zacisk sprezynowy
ruchomy E
| | Stozek pomiarowy 2 0
[ Blacha 0,15 mm
Naczynie
na zaprawe
O I O

Rys. 2.11. Urzadzenie do pomiaru konsystecji zaprawy budowlanej: a) aparat, b) naczynie
na zaprawe [8]
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¢ ustawiamy naczynie pod stozkiem przyrzadu,
* ustawiamy stozek, tak aby jego wierzchotek dotknat powierzchni zaprawy,
* przesuwamy pret przesuwny skali, tak aby zetknat sie z pretem przymocowanym do

stozka pomiarowego, a nastepnie blokujemy pret przesuwny skali w tym potozeniu
za pomocg zacisku sprezynowego znajdujacego sie na koricu uchwytu nieruchomego
(tzn. gérnego) przymocowanego do stojaka,

» ustawiamy wskazéwke skali w pozycji zerowej,
o zwalniamy stozek pomiarowy, naciskajac zacisk sprezynowy na koricu uchwytu

ruchomego (tzn. dolnego),

e po 10 sekundach ponownie blokujemy stozek pomiarowy,
e przesuwamy pret przesuwny skali, tak aby ponownie zetknal si¢ z pretem przymo-

cowanym do stozka pomiarowego,

e odczytujemy wynik na tarczy pomiarowej (dokladnos¢ odczytu to 0,5 cm).

W laboratoriach wykonujemy réwniez pomiary cech technicznych zapraw wysuszonych
stwardniatych. Opisy tych badari s3 zamieszczone w Polskich Normach.

€9 PYTANIA I POLECENIA

N OV AW N -

. Wymieni rodzaje zaczynéw budowlanych.

. Jakie znasz rodzaje zapraw murarskich?
. Z jakich skladnik6w wykonasz zaprawe murarska?

. Jakim rodzajem zaprawy polaczysz elementy paleniska?

. Gdzie mozemy zastosowa¢ zaprawe tynkarska GP?
. Oméw metode pobierania prébek zaprawy.
W jaki sposéb oznaczysz konsystencje $wiezej zaprawy murarskie;j?
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