CIAGI

CIAG ARYTMETYCZNY- cigg liczb, w ktérym kazda kolejna liczba rdézni sie od poprzedniej
o ustalong wartos¢ r. Liczbe r nazywamy rdznicg ciggu arytmetycznego.

e Wz6r nan — ty wyraz ciggu arytmetycznego (a,) o pierwszym wyrazie a, i réznicy r;
a,=a;+n—-Dr

Przyktady:

a,=2r=3 2,5,8,11,14, ... ...
a,=—4r=2 —4,-2,0,24,......

e WzérnasumeS, = a; + a, + -+ a, poczatkowych n wyrazéw ciggu arytmetycznego:

a,+a
Sy = 12 2-n,
albo
2, +(n—Dr
n= 2 n

e Zwigzek miedzy kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego(!!!!):
x,y,z — kolejne wyrazy
_x+z
Y=73
Zadania dotyczgce ostatniej wiasnosci bardzo czesto pojawiajg sie na maturze.
Zadanie: Wyznacz x, jezeli liczby x — 3,5, x + 7 sq pierwszym, drugim, trzecim wyrazem ciggu

arytmetycznego.
Rozwigzanie:
x—3,5x+7
Korzystam z wtasnosci ciggu arytmetycznego
X = 3+x+7
B 2
10=x—-3+x+7
x =3

https://www.matemaks.pl/ciag-arytmetyczny.html
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CIAG GEOMETRYCZNY- cigg liczb, w ktéorym kazdy kolejny wyraz powstaje po pomnozeniu
poprzedniego wyrazu przez iloraz q.

e Wzér nan — ty wyraz ciggu geometrycznego (a,) o pierwszym wyrazie a4 i ilorazie q;
a,=a;-q"1n>2

Przyktady:
a,=3,q=2 3,6,12,24,48, ... ...
a, =—2,q=—4 —-2,8,—32,128,-512 ... ....
1 1
a,=9,q= 3 9,3,1,5,
e Wz6rnasume S, = a; + a, + --- + a, poczatkowych n wyrazéw ciggu geometrycznego:
S, =a- 11__qqn,dlaq *1

S, =n-a;, dlag=1

e Zwigzek miedzy kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego (!!!!):
X,y, z — kolejne wyrazy
y:i=x-z
Zadania dotyczace ostatniej wiasnosci bardzo czesto pojawiajg sie na maturze.

Zadanie: Wyznacz x, jezeli liczby 3,8,5x — 2 sq pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciggu
geometrycznego.
Rozwigzanie:

3,8,5x — 2
Korzystam w wfasnosci ciggu geometrycznego.

82=3-(5x—2)

64 =15x —6

15x =70

70 14 2
*T15T3 73
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Rozwiazujac zadania korzystaj z tablic matematycznych!!!!

ZADANIA POWORZENIOWE

Oblicz cztery poczatkowe wyrazy ciagu a, = D™

n
Ile wyrazow dodatnich ma ciag (a,)? Podaj najwiekszy z nich.

a,=13-3n

Ktore wyrazy ciagu (a,) sa rowne zeru?
a,=n*+n-6
Wyznacz wzor ogbolny podanego ciggu arytmetycznego (a,) . Oblicz jego trzynasty wyraz.
04,812, .....
Wyznacz wzoér ogblny ciagu arytmetycznego (a,).
a, =—5,a;, = —4
Wyznacz pierwszy wyraz i roznice ciagu arytmetycznego (a,), jesli:
a, +a, =11
az;+a, =31
a) Liczby x — 4,5, x + 12 tworza ciag arytmetyczny. Oblicz x.
b) Liczby 6,x,y,z,9 tworza ciag arytmetyczny. Oblicz x,y, z.
Oblicz3+6+9+--.496
Dane sa trzy poczatkowe wyrazy ciagu geometrycznego (a,). Dopisz trzy kolejne wyrazy tego
ciagu i wyznacz jego wzor ogélny.

a) 3,-6,12, ... ...

b) 27,18,12, ... ...

Wyznacz wzor ogélny ciagu geometrycznego (a,)
a)a; = —3,a, =24

b)a; =9,a, =6
Dany jest ciag geometryczny (a,). Oblicz a,, q oraz a,.
a, =—2-3"
Oblicz sume n poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego (a,), jezeli:
a; =4,2a5 =3a,n=>5

ZADANIA MATURALNE 2015-2019

W rosngcym ciagu geometrycznym (a,), okreslonym dlan = 1, spetniony jest warunek
a, = 3a,. Iloraz q tego ciagu jest rowny

1 1 _ 3
A. q= 5 B. q= 3—\/§ C. q= \/§
D. g=3
W ciqgu arytmetycznym (a,) okreslonym dlan > 1 dane sa a;, = —4 ir = 2. Ktérym wyrazem

tego ciqgu jest liczba 1567

A. 81 B. 80 C. 76 D. 77
Ciqg geometryczny (a,) jest okreslony wzorem a,, = 2™ dlan > 1. Suma dziesieciu
poczatkowych wyrazéw tego ciagu jest rowna

A. 2(1-219) C. 2(1+2%9)
B. —2(1-219) D. —2(1+2%9)

Czternasty wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 8, a réznica tego ciagu jest réwna (— 3)

Siédmy wyraz tego ciagu jest rowny

A~ B. -Z c. -2 D. :
2 2 2 2
Ciag (x,2x + 3,4x + 3) jest geometryczny. Pierwszy wyraz tego ciagu jest rowny
A. —4 B. 1 C. 0 D. -1

W ciagu arytmetycznym (a,) okreslonym dlan > 1, dane sq: a; = 5,a, = 11. Wtedy

A q,=71 B. a,,=71 C. a,=71 D. a,=71
Dany jest trzywyrazowy ciag geometryczny (24, 6,a — 1). Stad wynika, ze

5 2 3 2
A a=- B. a=- C. a=- D. a=-
2 5 2 3



8. W ciqgu arytmetycznym (a,), okreslonym dla n > 1, dane sq dwa wyrazy:a, =7 i ag = —49.
Suma o$miu poczatkowych wyrazdw tego ciagu jest réwna

A. 168 B. —189 C. -21 D. —42
9. Dany jest ciag geometryczny (a,), okreslony dla n > 1. Wszystkie wyrazy tego ciqgu sa
dodatnie i spetniony jest warunek % = g. Iloraz tego ciagu jest rowny
3
Al B. L C. 3 D. /3
3 V3
10. Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = 5_62n dlan > 1. Ciqg ten jest
A. arytmetyczny i jego réznica jest rownar = -3
B. arytmetyczny i jego réznica jest rownar = —2
C. geometryczny i jego iloraz jest réwna q = —%
D. geometryczny i jego iloraz jest rowna q = %

11.Dla ciqgu arytmetycznego (a,) okreslonego dlan > 1, jest spetniony warunek a, + as + ag = 12.
wtedy
A- a5:4 B. a5:3 C. a5:6 D. a5:5
12. Dany jest ciag geometryczny (a,,), okreslony dlan > 1, w ktérym a; = V2,a, = 2v/2,
a; = 4V2. Wzér nan — ty wyraz tego ciggu ma postaé

A a,=(V2)" c. =2
vz\" n
B. a, = (72) D. a,= wz/_i

13. Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony wzore, a,, = 2n — 1,dla n > 1. Suma stu poczatkowych
kolejnych wyrazéw tego ciagu jest réwna

A. 9900 B. 9950 C. 10000 D. 10050
14.Ciag x + 35,x — 10,x + 20 jest geometryczny. Stad wynika, ze

A x=-8 B x=-1 C. x=5 D. x=15

15.Dany jest ciag geometryczny , w ktorym a, = 72 i a, = 9. Iloraz q tego ciagu jest rowny

A. - B. - C. - D. -
2 6 4 8
16.Dany jest ciag geometryczny (x,2x?%, 4x3,8) o wyrazach nieujemnych. Wtedy
A. x=0 B. x=1 C x=2 D. x=4
17.Dany jest ciag arytmetyczny, o ktorym wiemy, ze a; =2 ia, = 9. Wtedy a,, = 79
A. n=10 B. n=11 C. n=12 D. n=13

18. Pierwszy wyraz ciggu geometrycznego jest rowny 8, a czwarty wyraz tego ciagu jest rowny
(—216). Iloraz tego ciagu jest rowny

A, %2 B. -3
3 C. -9
D. -27

19.Ciag (27,18,x + 5) jest geometryczny. Wtedy

A. x=4 B. x=5 C. x=7 D. x=9
20.Ciag (a,) okreslony dla n > 1 jest arytmetyczny oraz a; = 10, a, = 14. Pierwszy wyraz tego

ciagu jest rowny

A. a, =-2 B. a,=2 C. a,=6 D. a, =12
21.Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = (—1)" zn;zn dla n > 1. Wowczas wyraz as tego ciagu

jest rowny
3 3 7 7

A. —— B. — C. —— D. —

25 25 25 25



22.Dany jest ciag geometryczny (a,), w ktérym a, = —V2,a, = 2,a; = —2v2. Dziesiaty wyraz tego
ciagu, czyli a,,, jest réwny

A. 32 B. -32 C. 16V2 D. -16v2
23. Miary czworokata tworza ciag arytmetyczny o réznicy 20°. Najmniejszy kat tego czworokata

ma miare

A. 40° B. 50° C. 60° D. 70°

24. (5 pkt) W nieskonczonym ciaggu arytmetycznym (a,), okreslonym dla n>1, suma
jedenastu poczatkowych wyrazéw tego ciagu jest réwna 187. Srednia arytmetyczna
pierwszego, trzeciego i dziewiatego wyrazu tego ciagu, jest rowna 12. Wyrazy aq,as, ai
ciagu (a,), w podanej kolejnosci, tworza nowy ciag — trzywyrazowy ciag geometryczny (b,,).
Oblicz k.

25. (2 pkt) Dany jest skonczony ciag, w ktérym pierwszy wyraz jest rowny 444, a ostatni jest
rowny 653. Kazdy wyraz tego ciggu, poczawszy od drugiego jest o 11 wiekszy od wyrazu
bezposrednio go poprzedzajacego. Oblicz sume wszystkich wyrazéw tego ciagu.

26. (2 pkt) W ciagu arytmetycznym (a,) okreslonym dla n > 1 dane sa: wyraz a; = 8 i suma
trzech poczatkowych wyrazéw tego ciagu S; = 33. Oblicz réznice a,4 — a;3.

27. (2 pkt) Dwunasty wyraz ciagu arytmetycznego (a,), okreslonego dla n > 1, jest rowny 30,
a suma jego dwunastu poczatkowych wyrazéw jest rowna 162. Oblicz pierwszy wyraz tego
ciagu.

28. (4 pkt) Ciag (9,x,19) jest arytmetyczny, a ciag (x,42,y,z) jest geometryczny. Oblicz x,y,z.

29. (2 pkt) W skoniczonym ciagu arytmetycznym (a,) pierwszy wyraz a, tego ciagu jest rowny
7 oraz ostatni wyraz a, jest réwny 89. Suma wszystkich wyrazéw tego ciagu jest réwna
2016. Oblicz, ile wyrazéw ma ten ciag

30. (2 pkt) Pierwszy wyraz ciagu arytmetycznego jest réwny 3, czwarty wyraz tego ciagu jest
réowny 15. Oblicz sume szeSciu poczatkowych wyrazoéw tego ciagu.

31.(2pkt) Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = 2n%+ 2n dla n > 1. Wykaz, ze suma kazdy
dwoch kolejnych wyrazow tego ciagu jest kwadratem liczby naturalne;j.

32. (4 pkt) Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Réznica
tego ciagu jest liczba r = —4, a Srednia arytmetyczna poczatkowych szesciu wyrazow tego
ciagu a,, a,, as, a, as, ag jest rowna 16.

a) Oblicz pierwszy wyraz tego ciggu.
b) Oblicz liczbe k dla ktoérej a;, = —78.



