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1. WPROWADZENIE

Poradnik, ten bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy na temat organizowania
stanowiska pracy do rob6t zbrojarskich, zapoznasz sie materiatami, maszynami i narzedziami,
ktore sa stosowane w robotach zbrojarskich.

Poradnik zawiera:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes

posiada¢, aby przystapi¢ do realizacji jednostki modutowej ,,Organizowanie stanowiska

pracy’’.

Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.

Material nauczania (rozdziat 4) umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do wykonania

¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Wykorzystaj do poszerzenia wiedzy wskazana

literature oraz inne zrodta informacji. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktore zawiergja:

- pytania sprawdzajace wiedze potrzebna do wykonania ¢wiczenia,

- polecenie i sposdb wykonania ¢wiczenia,

- wykaz materiatéw, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczenia,

- sprawdzian postepdéw umozliwigjacy sprawdzenie poziomu wiedzy po wykonaniu
éwiczen.

4. Sprawdzian osiagni¢¢, ktory umozliwi sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci jakie
powinienes opanowa¢ podczas realizacji programu tg jednostki modutowej. Sprawdzian
osiagni¢¢ powinienes wykona¢ wedtug instrukcji zataczonej w poradniku.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora 0 wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.
Po przyswojeniu materiatu sprobuj zaliczy¢ sprawdzian z zakresu jednostki modutows.

Jednostka modutowa: ,,Organizowanie stanowiska pracy”, ktére tres¢ teraz poznasz jest
konieczna do zapoznania si¢ z procesem wykonywania elementow zelbetowych zaréwno
monolitycznych jak i prefabrykowanych.

W

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulaminéw, przepisow i higieny
pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju wykonywanych prac.
Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- stosowaé terminologi¢ budowlana,
- odréznia¢ technologie wykonania budynku,
- przestrzega¢ zasad bezpiecznej pracy, przewidywac i zapobiega¢ zagrozeniom,
- stosowaé procedury udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,
- rozpoznaw& i charakteryzowaé podstawowe materiaty budowlane,
- postugiwat si¢ dokumentacja budowlana,
- wykonywa¢ przedmiary i obmiary robot,
- wykonywa¢ pomiary i rysunki inwentaryzacyjne,
- organizowa¢ stanowisko sktadowania i magazynowania,
- transportowa¢ materiaty budowlane,
- stosowaé przepisy bhp podczas rob6t budowlanych.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- zorganizowat, uzytkowa¢ i zlikwidowa¢ stanowiska prac zbrojarskich, zgodnie
zzasadami  organizacji pracy, Wwymaganiami  technologicznymi, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, zasadami ergonomii i ochrony srodowiska,

- przygotowa¢ miejsca sktadowania stali i elementow zbrojenia,

- dobrat, przygotowac do pracy i obstuzy¢ maszyny, urzadzenia i sprzet, postuzy¢ sie
narzedziami,

- przeprowadzi¢ biezaca konserwacje narzedzi i sprzetu,

- dobra¢ materiaty do robdt zbrojarskich,

- dobra¢ materiaty pomocnicze,

- dobra¢ odziez ochronna i sprzet ochrony osobistej do realizacji zadan,

- dobrac i zastosowaé narzedzia pomiarowe,

- zastosowat przepisy bhp i ochrony przeciwpozarowsj,

- zagospodarowa¢ odpady,

- zmontowa, uzytkowat i rozebra¢ pomosty montazowe do wykonania zbrojenia
w elementach wysokich,

- porozumiec Si¢ z przetozonymi i wspotpracownikami.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Stal zbrojeniowa i jg skladowanie

4.1.1. M aterial nauczania

Stal zbrojeniowa, zaleznie od wiasciwosci mechanicznych zaliczana jest do jednej
z pieciu klas jakosci. Rozroznia si¢ nastepujace klasy stali zbrojeniowej:A-0, A-I, A-11, A-111
i A-I1IN. W kazdej] z klas wyrOznia sie rowniez gatunki stali. Wytyczne dotyczace stali
zbrojeniowej okresla norma PN-B-03264:2002.

Rys. 1. Rodzaje stali zbrojeniowsj [4, s.228]
a) gtadka (A-0, A-1), b) zebrowana jednoskosnie (A-I11), c) zebrowana dwuskosnie (A-I1),
d), e) zebrowanaw jodetke (A-111) f) zebrowana dwuskosnie (A-11IN).

Do zbrojenia betondw stosuje si¢ stal klasy A-0, A-I, A-Il, A-Ill i A-I1IN. Oprocz
okreslonych w normie klas stali, kazdy gatunek stali ma swoj znak.

Stal weglowa zwykta oznaczona jest literami St i cyframi porzadkowymi (np. StO, St3).
Litera S na koncu znaku stali (np. St0S) oznacza przydatnosé¢ do spajania. Litera X dodana
réwniez na koncu oznacza stal nieuspokojona, a litera 'Y — stal pétuspokojona. Symbol ,,b”
oznacza przydatnos¢ stali do zbrojenia betonu. Stal nieuspokojona zawiera zanieczyszczenia
gazowe, pochodzace z procesu produkcyjnego. Stal  pétuspokojona zawiera tych
zanieczyszczen znacznie mnigj. Na przyktad znak stali St3SY oznacza, ze jest to stal weglowa
zwykta o liczbie porzadkowe 3, spawalna, pétuspokojona.

Stal niskostopowa oznacza si¢ liczba okreslajaca srednia zawartos¢ wegla w setnych
czesciach procentu oraz literami oznaczajacymi sktadniki stopowe, takie jak mangan — G,
krzem — S. Niekiedy po literach tych dodaje si¢ cyfre okreslajaca ich zawartos¢ procentowa w
stali. Na przyktad znak 34GS oznacza stal niskostopowa zawiergjaca srednio 0,34% wegla
oraz mangan i krzem.

Prety walcowane na goraco dostarcza sie o dtugosci 6 — 12 m. Walcowke, walcowana na
goraco, dostarcza si¢ w kregach o srednicy 60 — 150cm.
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Tabela. 1. Charakterystycznei obliczeniowe wytrzymatosci stali zbrojeniowel wg PN-B-03264:2002

Klasa stali Gatunek stali | Nominalna Granica plastycznosci stali [MPa]
Srednica
psr ctow 0, charakterystyczna obliczeniowa
[mm] fy fyd
A-0 St0S-b 5,5+40 220 190
A-l St3SX-b 5,5+40 240 210
St3SY-b
St3S-b
PB 240 6+40 240 210
A-l St50B 6+32 355 310
18G2-b
20G2Y-b 6+28 355 310
A-l11 25G2S 6+40 395 350
35G2Y 6+20 410 350
34GS 6+32 410 350
RB 400 6+40 400 350
RB 400 W 6+40 400 350
A-11IN 20G2VY-b 6+28 490 420
RB 500 6+40 500 420
RB 500 W 6+40 500 420

Klasa i gatunek stali oraz $rednice pretow stosowane do wykonania zbrojenia powinny

by¢ zgodne z projektem.

Jako zbrojenie elementéw zelbetowych stosuje sie rowniez siatki zbrojeniowe, w ktérych
prety sa zgrzewane punktowo. Siatki wykonywane s3 w arkuszach standardowych oraz na

specjalne zamowienie.

a)
Pochylnia do
transportu
Slupki
oddzielajgce

Kiarunelk
zaladunky

|-= [ ]
‘I. a
B e e e A e o A T N
Prety
Krawedziaki zhrojenia

Rys. 2. Przechowywanie stali zbrojeniowej @) zasieki b) kozty stalowe [2, s.207]

S
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Pretow stalowych nie wolno uktada¢ bezposrednio na ziemi, poniewaz wgniataja Sie
w nia i pod wptywem wilgoci szybcigj ulegaja korozji (rys. 2). Stal powinna by¢ sktadowana
na placu magazynowym, na podktadach drewnianych rozstawionych co okoto 2,0 — 2,5m.

Stal zbrojeniowa dostarczana w kregach nalezy uktada¢ na ptasko w stosach po 8 warstw.
Podtoze pod kregami powinno by¢ wykonane z krawedziakow lub bali drewnianych. Przy
kazdym zasieku powinna by¢ tablica informacyjna z podana charakterystyka stali oraz liczba
pretow.

Mozna réwniez magazynowaé¢ stal pod wiatami. Wyjatkowo dopuszcza sie¢ rowniez
magazynowanie stali na wolnym powietrzu, lecz nie diuzel niz 4 miesiace. Dluzsze
sktadowanie stali na wolnym powietrzu sprzyja korozji (utlenianiu si¢), ktora zmniejsza
wytrzymatos¢ stali. Struny, sploty i kable zbrojenia bezwzglednie nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach przykrytych dachem.

Plac przeznaczony do magazynowania stali nalezy ogrodzi¢. W ogrodzeniu potrzebne s3
dwie bramy: wjazdowa i wyjazdowa, teren powinien mie¢ spadek 0,5 — 1,0% umozliwiajacy
odptyw wody deszczowe.

W magazynie urzadza sie¢ zasieki dla poszczegélnych gatunkéw stali. Konstrukcja
zasiekéw i stojakéw dla stali zbrojeniowej zalezy od:

- ilosci i asortymentu magazynowanej stali,
zuzycia dobowego,

srodkéw zatadowczych, bedacych do dyspozycji,
- sposobu transportul.

Kazdy gatunek stali nalezy zaopatrzy¢ w tabliczke drewniana Iub metalowa
Z nastgpujacymi danymi:
gatunek stali,
srednica stali,
diugos¢ pretow,

- ciezar wiazkKi.

Wybodr rodzaju zasiekéw zalezy od technologii produkcji oraz urzadzenia dzwigowego.
Jezeli w magazynie znajduje si¢ suwnica, zasieki powinny by¢ ustawione réwnolegle do drogi
transportu i prostopadle do kierunku jazdy suwnicy. Zasieki moga by¢ budowane
w zaleznosci od transportu wewnatrzzaktadowego (rys.3, rys.4).

&
Y
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X

LT B ¢ P

Rys. 3. Magazynowanie stali pretowej prostopadie do drogi komunikacyjng [3, s.45]
| —ogrodzenie, 2 —droga, 3 — samochdd ze sala, 4 — zasieki, 5 — stal pretowa w wiazkach, 6 — plac
sktadowy stali w kregach, 7 — stanowisko prostowania gali, 8 —nozyce mechaniczne, 9 — sojaki na stal pocieta
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Rys. 4. Magazynowanie stali réwnolegle do drogi transportu [3, s.45]
| —tor kolel, 2 —wagony ze stala pretowa, 3 — ogrodzenie, 4 — zasieki do magazynowania stali pretowsy,
5 —std pretowa w sztaplach, 6 — suwnicamostowa, 7 —nozyce do ciecia stali przejezdne, 8 — stojaki na stal
pretowa, 9 — droga transportu samochodowego, 10 — samochdd ze stala, 11 — plac sktadowy stali w kregach,
12 — stanowisko prostowania stali

4.1.2.Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na podane pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania
éwiczen.
Jakie znasz klasy stali zbrojeniowej?
Jakie informacje mozesz odczytac ze znaku okreslajacego gatunek stali ?
W jakich warunkach sktaduje si¢ stal w kregach ?
W jakich warunkach sktaduje si¢ stal w pretach ?
Jak nalezy oznakowa¢ sktadowana stal?
Od czego zalezy konstrukcja stojakéw na stal zbrojeniowa?
Czy mozna sktadowac stal nawolnym powietrzu?

Nogk~wbdE

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Okresl rodzaj przedstawionej probki stali zbrojeniowsy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) dokona¢ doktadnych ogledzin podanej préobki stali,

2) dokona¢ okreslenia rodzaju stali zbrojeniowe] z pomoca materiatu  nauczania
(rozdz.4.1.1),

3) zaprezentowac efekty swojej pracy,

4) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
—  zestaw probek stali zbrojeniowsj,
— tabelez rodzajami i charakterystyka stal,
—  oféwki lub diugopis,
— zeszyt do ¢éwiczen,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 2
Zorganizuj stanowisko do sktadowania stali zbrojeniowej w kregach.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona analizy wytycznych do ¢wiczenia,
2) ustai¢ wielkos¢ powierzchni sktadowania,
3) przygotowa podtoze pod stal,
4) wykonac¢ tablicg informacyjna,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— wytyczne do ¢wiczenia: $rednicai liczba kregow,
—  podkiady drewniane,
—  przymiar metrowy,
—  ofdwki, pisak,
—  blok techniczny A4,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3
Zorganizuj stanowisko do sktadowania stali zbrojeniowej w pretach.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokonat analizy wytycznych do ¢wiczenia,
2) ustali¢ czy sktadowanie mozna przeprowadzi¢ na koztach stalowych czy w zasiekach,
3) ugtdi¢ liczbe i rozstaw koztow,
4) ustawi¢ kozty stalowe,
5) wykona¢ tablicg informacyjna,
6) zaprezentowac efekty swojej pracy,
7) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— wytyczne do ¢wiczenia: gatunek stali, liczbai $rednica pretéw,
— kozly stalowe,
—  przymiar metrowy,
—  ofdwki, pisak,
—  blok techniczny A4,
— literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

wskazat roznice migdzy pretami zbrojeniaroznej klasy?

rozpoznac Klasg pretow zbrojeniowych?

zorganizowa¢ miejsce sktadowania stali w kregach?

zorganizowa¢ miejsce sktadowania stali w pretach?

oznakowac stal zbrojeniowa sktadowana na placu?

wykona¢ tablicg informacyjna dla miejsca sktadowania materiatu?
dobrac i zastosowaé narzedzia pomiarowe przy wykonaniu sktadowisk
stali zbrojeniowej?

Tak

0 I Y

O]

Nie

0 I Y

O]
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4.2. Maszyny, narzedzia i sprzet do robot zbrojarskich oraz ich
obstuga

4.2.1. M aterial nauczania

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmuja czynnosci: czyszczenie, prostowanie, ciecie,
gigcie i montaz.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspoiprace (przyczepnose)
betonu i stali w konstrukcji. Nalezy usuna¢ z powierzchni pretow zanieczyszczenia smarami,
farba olgjna, blotem, a takze tuszczaca sie rdza (Iekki nalot rdzy nie tuszczacej si¢ nie jest
szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje si¢ opalanie lampami
benzynowymi, nalezy pamigta¢ 0 usunieciu powstate] przy opalaniu sadzy. Nalot rdzy
tuszczace) sie¢ mozna usuna¢ za pomoca szczotek drucianych. Niekiedy stosuje sie tez
piaskowanie.

Prety uzywane do dalszej obrobki musza by¢ proste. Dlatego, w przypadku
wyst¢powania miejscowych zakrzywien nalezy te prety wyprostowac przed przystapieniem
do kolejnych prac.

Bolce
_Stoiowe

.j-' -_
A -, S

Rys. 5. Piyta stalowa i klucze zbrojarskie [2, s.211]

Obecnie stosuje sic mechaniczne prostowanie pretow przy uzyciu prostowarek
mechanicznych (rys.6).

a
) 3100 7

e

pp— = prpe—

B e IS
]
1265

i /
o

Rys. 6. Prostowarka mechaniczna[5, s.233]: a) widok, b) schemat dziatania, 1 — stal w kregu,
2 —kotowr6t, 3 —watki prowadzace, 4 —beben, 5 —silnik, 6 —wktadki ze stali hartowang), 7 —walce
przesuwne
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Prety zbrojeniowe mozna prosowaé recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole
zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami (rys.7,8).

Rys. 7. St6t zbrojarski do prostowania stali [4, s.50]: a) rzut, b) widok z boku,
1 — urzadzenie do recznego prostowania stali, 2 — stét zbrojarski, 3, 4 —kozty do uktadania pretéw

Rys. 8. Ptyta stalowa z bolcami do prostowania pretow zamocowana na stole zbrojarskim [5, s.233]

Oczyszczone i wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki ditugosci wynikajacej z projektu.
Stosuje si¢ do tego celu miotek i przecinak, nozyce reczne, a takze (zwiaszcza w przypadku
pretow wigkszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami
mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wigcej niz jeden pret (rys 9). Do cigcia siatek
zbrojeniowych stosuje si¢ nozyce hydrauliczne przewozne.

Rys. 9. Nozyce mechaniczne [7]

Stal zbrojeniowa tnie si¢ recznie, jezeli je ilos¢ jest niewielka, a srednica nie przekracza
32mm. Stosuje si¢ w tym celu nozyce reczne (rys.10) oraz szlifierki katowe (rys.11).
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Rys. 10. Nozycereczne [7] Rys. 11. Szlifierke katowa[7]

Prety stalowe srednicy powyzej 40mm tnie si¢ palnikiem acetylenowym.
W zaktadach prefabrykacji stosuje si¢ maszyny ktoére jednoczesnie prostuja stal i tna na
zadana diugos¢ (rys.12).

Erraved  dOpCHddIAATCY grodd &0
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Rys. 12. Maszyna do prostowaniai ciecia stali zbrojeniowej w kregach [7]
| — skrzynia przektadni napedu, 2 — beben prostujacy, 3 — ostona odciagu powietrza, 4 —watki prowadzace
pionowe, 5 —watki prowadzace poziome, 6 - watki podawcze, 7 — obrotowe nozyce tnace, 8 — koto napedzajace,
9 — krancowy wytacznik e ektryczny

Pocicte prety sa nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia w projekcie. Prety
mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie
stotu zbrojarskiego lub za pomoca gigtarek recznych.

Wyprostowane i pocicte prety nalezy dokladnie wymierzy¢ i oznaczy¢ kreda miejsca
odgie¢ i zataman. Katy odgie¢ rowniez oznaczy¢ na plycie stotu zbrojarskiego kreda lub przez
odpowiednie whicie metalowych sworzni (bolcow).

Jezeli zakres robot jest maty, to prety gnie si¢ recznie na stotach zbrojarskich. R6znego
typu gictarki reczne lub specjalne przyrzady przymocowuje si¢ do stotu zbrojarskiego i na
nich pojedynczo wygina si¢ prety lub ich wiazki. W ten sposdb mozna wygina¢ prety
srednicy do 24mm (rys.13).

Najczescie) jednak prety wygina si¢ za pomoca gigtarek mechanicznych. Mozna przy tym
jednoczesnie wyginac wigcej niz jeden pret (rys.14).
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Sworzen

Rys. 13. Gictarkawidetkowa [1, s.218] Rys. 14. Gietarka mechaniczna[7]

Siatki zbrojeniowe wygina si¢ za pomoca zginarek siatek ptaskich (rys 15).

Rys. 15. Maszyna do giecia siatek zbrojeniowych: a) widok od czota, b) widok z boku; | — podstawa,
2 —cylindry hydrauliczne, 3 — st6t roboczy, 4 — trawersa przyciskajaca, 5 — belka gnaca, 6 — pomocnicza
konstrukcja wsporcza, 7 — dzwignia nastawu giecia siatki, 8 — podziatka nastawu kata giecia[7]

Prety taczy si¢ w szkielety stosujac zgrzewanie, spawanie lub wiazanie drutem.
Potaczenia zgrzewane i spawane Sa sztywne. Za pomoca spawania mozna taczy¢ prety ze stali
spawalngj. Wykorzystuje sie do tego celu réznego rodzaju spawarki.
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i
Rys. 16. Zgrzewarka punktowa — kleszczowa [4, s.71]

W deskowaniu mozna prety zgrzewac za pomoca przewoznych zgrzewarek.

W zbrojarniach sa instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych
uzywasi¢ zgrzewarek wielopunktowych (rys. 17, 18).

C-n a2

o g t
P I e G TS LE S A

Rys. 17. Zgrzewarka przewozna:1 — elektrody Rys. 18. Zgrzewarka stata: 1 — el ektrody,

2 —transformator [5, s.235] 2 —transformator, 3 — Satka zgrzewanad — prety
[5, s.235]

Podczas wykonywania robét zbrojarskich bedziesz obstugiwat r6znego rodzaju maszyny

i urzadzenia. Przed przystapieniem do wiasciwych czynnosci powinienes:

przygotowaé urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatdw, przyrzadéw, narzedzi
i odpaddw,

doktadnie zapozna¢ si¢ z dokumentacja wykonawcza,

doktadnie zapozna¢ si¢ instrukcja obstugi urzadzen,

zaplanowa¢ kolejnos¢ wykonywania poszczeg6lnych czynnosci,

przygotowa¢ stal zbrojeniowa w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo przy zachowaniu
granic stanowiska roboczego,

sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen mechanicznych i oswietlenia stanowiska zwtaszcza
stan instalacji elektryczne.

Przed uruchomieniem urzadzenia powinienes sprawdzi¢ dokladnie, czy jego

uruchomienie nie grozi wypadkiem, probnie uruchomi¢ zmechanizowane urzadzenia
i sprawdzi¢ jego dziatanie. Zauwazone usterki i uchybienia nalezy zgtosi¢ natychmiast
przetozonemu.
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Podczas obstugi maszyn nalezy uzywa¢ obowiazujacej odziezy ochronnej i srodkow
ochrony osobistej. Migjsce pracy powinno by¢ utrzymane w porzadku a odpady sukcesywnie
usuwane w miejsca do tego wyznaczone. Przy obrdbce materiatu o znacznej diugosci
stosowa¢ odpowiednie podstawki apodczas wykonywania pracy zwraca¢ uwage tylko na
wykonywane czynnosci, uwzgledniajac warunki bezpiecznej pracy dla siebie i otoczenia. Na
stanowisku pracy nie wolno przechowywa¢ materiatdw i odpaddéw w ilosciach wigkszych od
wynikajacych z potrzeb technologicznych, umozliwiajacych utrzymanie ciagtosci pracy. Po
zakonczeniu pracy nalezy wylaczy¢ maszyne-urzadzenie wytacznikiem gtownym. Gotowe
elementy nalezy odlozy¢ na wyznaczone miejsca, uporzadkowaé stanowisko pracy oraz
narzedziai sprzet ochronny.

4.2.2.Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na podane pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania
éwiczen.

Jakie czynnosci obejmuje przygotowanie i obrobka stali zbrojeniowej?
Jak dokonujemy pomiaru dtugosci pretéw?

Jakimi metodami, zaleznie od zabrudzen, czysci si¢ stal zbrojeniowa?
Jakimi metodami prostuje si¢ stal zbrojeniowa?

Jakie urzadzenia stosujemy do prostowania stali?

Jakich narzedzi uzywa si¢ do cigcia pretow zbrojeniowych?

Jakie urzadzenia stosujemy do ciecia pretow zbrojeniowych?

Zapomoca jakich narzedzi i sprzetu dokonujemy giecia pretow zbrojenia?
Zapomoca jakich urzadzen taczymy prety zbrojeniaw szkielet?

CoNoO~WNE

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dobierz sprzet do czyszczenia i prostowania stali zbrojeniowej w kregach. Kregi sa
miejscowo bardzo zattuszczone.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) sprawdzi¢ jaki sprzet i urzadzenia masz do dyspozycji na stanowisku pracy,
2) wybra¢ urzadzenie do prostowania stali w kregach,
3) wybra¢ sposob czyszczenia pretow,
4) wybra¢ urzadzenie do czyszczenia pretow,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- odziez ochronnai sprzet ochrony osobiste,
- &t zbrojeniowaw kregach,
- wciagarka koziowa,
- preparaty odttuszczajace,
- prostowarka mechaniczna,
- apteczka,
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.
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Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Dobierz sprzet do cieciai giecia pretéw zbrojenia o srednicy do 20mm.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

sprawdzi¢ jaki sprzet i urzadzenia masz do dyspozycji na stanowisku pracy,
okresli¢ czy potrzebny jest sprzet mechaniczny czy wystarczy reczny,
wybra¢ urzadzenie do cigcia stali,

wybra¢ sposbb giecia pretow,

wybra¢ urzadzenie do giecia pretow,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

odziez ochronnai sprzet ochrony osobistej,
zestaw pretdw zbrojeniowych,

tasma miernicza, przymiar metrowy,
nozyce reczne,

nozyce mechaniczne,

gictarkareczna widetkowa,

gigtarka mechaniczna,

apteczka,

literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)
5)

Dobierz sprzet do cieciai giecia pretéw zbrojenia o srednicy do 40mm.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

sprawdzi¢ jaki sprzet i urzadzenia masz do dyspozycji na stanowisku pracy,
okresli¢ czy potrzebny jest sprzet mechaniczny czy wystarczy reczny,
wybra¢ urzadzenie do cigcia stali,

wybra¢ urzadzenie do giecia pretow,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

odziez ochronnai sprzet ochrony osobistej,
zestaw pretéw zbrojeniowych,

tasma miernicza, przymiar metrowy,
nozyce reczne,

nozyce mechaniczne,

gictarkareczna widetkowa,

gigtarka mechaniczna,

apteczka,

literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.
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Cwiczenie 4

1)
2)

4)
5)

Przygotuj szlifierke katowa do ciecia pretéw zbrojeniowych.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac si¢ z instrukcja obstugi,

zamocowa¢ odpowiednia tarcze,

podtaczy¢ szlifierke i wykona¢ prébne uruchomienie,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

odziez ochronnai sprzet ochrony osobistej,
instrukcja obstugi szlifierki katowse,
szlifierka katowa,

tarcze do ciecia stali,

apteczka,

literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

4.2.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak

1) dokonat pomiaru pretéw zbrojenia? 0
2) wskaza¢ metody czyszczenia stali zbrojeniowej? 0
3) dobra¢ sprzgt i urzadzenia do wykonania prostowania Stali

zbrojeniowey? 0
4) dobra¢ sprzet 1 urzadzenia do wykonania cigcia zbrojenia,

z uwzglednieniem srednic pretow ? 0
5) dobra¢ sprzgt i urzadzenia do wykonania gigcia zbrojenia,

z uwzglednieniem srednic pretow ? 0
6) przygotowaé urzadzeniai maszyny do pracy? 0

Nie
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4.3. Zasady organizacji stanowiska pracy

4.3.1.Material nauczania

Wiasciwe zorganizowanie i wyposazenie stanowiska pracy jest podstawowym
warunkiem osiagania duzej wydajnosci pracy. Poszczegblne procesy robocze sa ze soba
powiazane organizacyjnie oraz technologicznie i sktadaja si¢ na catos¢ wykonywanych robét.
Wiasciwa organizacja pracy polega na okresleniu zadania, przygotowaniu srodkow,
wykonaniu zadania, kontroli wykonania zadania. W robotach zbrojarskich mozna
szczego6towo okresli¢ zakres poszczegblnych etapdw.

Podczas wykonywania konstrukgji zelbetowych przygotowanie zbrojenia jest stosunkowo
pracochtonne. Wiasciwie zorganizowane stanowisko do przygotowania zbrojenia powinno
zapewnia¢ prawidtowa organizacje migjsc pracy oraz petne wykorzystanie maszyn i urzadzen
(rys.19). Nalezy unika¢ zbednego przenoszenia materiatow i przechodzenia pracownikow
z jednego migjsca pracy na drugie. Roboty zbrojarskie obejmuja: czyszczenie, prostowanie,
ciecie, giecie i taczenie pretéw w szkielet zbrojeniowy.
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Rys. 19. Stanowisko mechanicznego prostowaniai cieciastai w kregach.
1 — prostowarka, 2 — stolik na pociete prety, 3 —kotowrét do rozwijaniastali [4, s.52]

Podczas cigcia pretow zbrojenia nalezy dazy¢ do tego, aby powstawato jak najmniej
odpadéw. Przed przystapieniem do ciecia nalezy doktadnie zmierzy¢ diugos¢ preta
W przypadku pretodw prostych pomiar mozna wykona¢ przymiarem metrowym lub za pomoca
specjalnego urzadzenia. Stal w kregach prostuje si¢ na wciagarkach dobierajac odcinki
prostowanych pretow tak aby byly wielokrotnoscia ditugosci potrzebnego zbrojenia.
Prosciarki mechaniczne sa wyposazone w urzadzenia tnace, ktore obcinaja prety zadanej
dtugosci.

Odpady powstate podczas przecinania stali nalezy umiesci¢ w przeznaczonych do tego
pojemnikach tak, aby nie utrudniaty pracy zbrojarzai nie stwarzaty zagrozenia.

Podstawowa zasada organizacji pracy w zbrojami jest zasada jednokierunkowego
przebiegu produkcii.

Prety zbrojenia powinny by¢ po wykonaniu odpowiedniej czynnosci przesuwane na
nastepne stanowisko pracy.
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Rys. 20. Stanowisko montazu zbrojenia piyty [21, s.243]

Podczas wykonywania montazu szkieletu zbrojeniowego organizuje si¢ specjalne
stanowiska dla niektorych elementow (rys.20, 21).
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Rys. 21. Stanowisko montazu zbrojenia stupalub belki [2,5.241]

Zbrojarnie przyobiektowe czyli warsztaty zbrojarskie urzadzone na placu budowy,
organizuje si¢ na budowach matych i odlegtych od zbrojarni centralnych.
W sktad wyposazenia zbrojami przyobiektowej wchodza:
- urzadzeniado prostowania stali w kregach (prosciarka mechaniczna),
- najprostsze urzadzenie do przecinania stali, stot zbrojarski,
- komplet kluczy zbrojarskich.
Roboty zbrojarskie wykonuje sie¢ pod wiata lub na wolnegl przestrzeni. Liczba
zatrudnionych pracownikow jest niewielka, a transport wewnetrzny odbywa sig recznie.
Zbrojarnie poligonowe charakteryzuja sie wickszym zakresem produkcji oraz wigksza
mechanizacja (rys.21). Organizacja pracy w tego rodzaju zbrojarni umozliwia prace kilku
brygadom zbrojarskim.
Wyposazenie zbrojarni poligonowej najczesciej stanowia:
- weciagarka lub prosciarka mechaniczna do prostowania stali w kregach,
- nozyce mechaniczne oraz nozyce reczne do ciecia stali,
- dtoly zbrojarskie do prostowania, odmierzaniai gigcia stali,
- zgrzewarkado laczenia siatek i szkieletow,
- gprzet pomocniczy, taki jak: komplet kluczy, stoty watkowe i kozty.
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Roboty zbrojarskie wykonuje sie¢ w budynkach tymczasowych lub pod wiatami
chroniacymi przed wptywem czynnikéw atmosferycznych.
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Rys. 22. Schemat zbrojarni poligonowej [2, s.376]

Zbrojarnie state charakteryzuja si¢ bardzo wysokim stopniem mechanizacji robét.
Wiasciwy dobor maszyn i urzadzen, rytmicznos¢ produkcji oraz jednokierunkowy jej
przebieg i zachowanie najmniejszych odlegtosci migdzy stanowiskami pracy Sa podstawa
dobrej organizacji zbrojarni (rys.23).
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Rys. 23. Schénat duZegd warsztatu -zbrojarski egb [6, -s 173

Zbrojarnie centralne obstuguja kilka lub kilkanascie budéw. Organizuje sie je na duzych
budowach oraz w przedsigbiorstwach budowlanych. O wielkosci zbrojarni, liczbie maszyn
I urzadzen oraz stanie zatrudnienia decyduje wielkos¢ planowanej produkcji zbrojenia.

Wielkos¢ zbrojarni przy wytworniach prefabrykatow zalezy przede wszystkim od
wielkosci produkcji wytwérni. Ze wzgledu na powtarzalnos¢ rodzaju produkcji istnigje
mozliwos¢ dalszego zmechanizowania prac zbrojarskich, szczegbélnie w zakresie prac
zZwiazanych z montazem siatek i przestrzennych szkieletéw zbrojenia. W wytworniach tego
rodzaju uzywa si¢ gictarek mechanicznych umozliwiajacych gigcie wielu pretéw
jednoczesnie, oraz agregatOw zgrzewajacych automatycznie skomplikowane siatki zbrojenia
w wielu punktach.
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4.3.2.Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na podane pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania
¢wiczen.
Jaki jest zakres robot zbrojarskich?
Jakie wyposazenie powinna mie¢ zbrojarnia przyobiektowa?
Jakie elementy znajduja si¢ na stanowisku do wykonania zbrojenia belki lub stupa?
Jakie elementy znajduja si¢ na stanowisku do wykonania zbrojenia ptyty?
Jakie wyposazenie powinna mie¢ zbrojarnia poligonowa?
Jakie wyposazenie powinien mie¢ duzy warsztat zbrojarski?

SoghhwNE

4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Skompletuj i rozmies¢ wyposazenie zbrojarni przyobiektowsy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) zgromadzi¢ narzedziai sprzet,
3) rozmiesci¢ wyposazenie zgodnie z zasada jednokierunkowego przebiegu produkcji,
4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- odziez ochronnai sprzet ochrony osobiste,
- zestaw pretéw zbrojeniowych,
- prosciarka mechaniczna,
- stét zbrojarski,
- komplet kluczy zbrojarskich,
- nozyceregczne i mechaniczne,
- apteczka,
- literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 2
Przygotuj stanowisko do montazu zbrojenia ptyty.

Sposdb wykonania ¢wiczenia.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zgromadzi¢ elementy wyposazenia stanowiska,
2) rozgtawi¢ kozty w odpowiedniej odlegtosci,
3) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
4) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- kozly drewniane,
- listwy z gniazdami,
- przymiar metrowy,
- literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3
Przygotuj stanowisko do montazu zbrojenia belki.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zgromadzi¢ elementy wyposazenia stanowiska,
2) rozgtawi¢ kozty w odpowiedniej odlegtosci,
3) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
4) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- kozly drewniane,
- grube prety lub krawedziaki,
- listwa pomiarowa,
- przymiar metrowy,
- literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ zakres przygotowan do robét zbrojarskich?

2) zorganizowa¢ wyposazenie zbrojarni przyobiektowej?
3) zorganizowa¢ stanowisko do montazu zbrojenia ptyt?
4) zorganizowa¢ stanowisko do montazu zbrojenia belek?

Tak

0 N I B B

Nie

0 N I B B
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4.4. Odziez ochronna, sprzet ochrony osobiste oraz przepisy bhp
w robotach zbrojar skich

4.4.1. M aterial nauczania

Do zeopatrzenia pracownikow w odziez robocza, ochronna i sprzet ochrony osobiste)
zobowiazany jest pracodawca.

Pracownik nie moze by¢ dopuszczony do pracy bez ochron osobistych przewidzianych
dla danego stanowiska pracy.

Do prac betoniarsko zbrojarskich uzywana jest odziez cigzka. Do grupy tej zalicza sig
ubrania dwudzielne, kombinezony i rdéznego rodzaju spodnie robocze. W okreslonych
warunkach do asortymentu wchodza: ptaszcze przeciwdeszczowe, ubranie watowane, bielizna
bawetniana lub flanelowa, rekawice i obuwie robocze. Jest to podyktowane warunkami
atmosferycznymi.

Ubranie robocze letnie sktada si¢ z bluzy z kotnierzem na guziki (rys.24). Przod bluzy
jest wzmocniony druga warstwa tkaniny. Rekawy dwuczgsciowe zapewnigjace zwigkszony
zakres ruchéw, wzmocnione od tytu do potowy ramion. Spodnie z paskiem i $ciagaczami,
ztylu regulacja obwodu. Na przednich czesciach nogawek naszyte kieszenie na wkilady
gabczaste pod kolana. Na prawe] nogawce kieszonka na metrowke.

Ubranie robocze zimowe: kurtka z kotnierzykiem futrzanym, spodnie , podpinka cieplna,
kamizelka wiatrochronna. Kurtka zapinana na zamek lub guziki. Dla zwigkszenia trwatosci
ubranie wzmacniane podwaojna tkanina. Na placu budowie istnieje obowiazek noszenia kasku
(rys.25).

Rys. 24. Ubranierobocze [7] Rys. 25. Przyktady kaskow [7]

Czapkarobocza meska - letnia cyklistowka posiadajaca usztywniony daszek. (rys.26)
Czapka cieptochronna — uszatka z wywijanym daszkiem i nausznikami z ,,futra’ (rys.27).

w e

Rys. 26. Czapkarobocza letnia[7] Rys. 27. Czapki robocze zimowe [7]
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Obuwie robocze powinno charakteryzowac sig(rys.28):
- duza elastycznoscia i izolacyjnoscia od podioza,
- niska masa,
- zwigkszona nieprzemakalnoscia,
- duza odpornoscia nascieranie,
- wysoka trwatoscia, dobrym zabezpieczeniem przed poslizgiem.

Rs 28. Przyklady obuwia roboczego [7]
Rekawice robocze wykonane z tkaniny lub ze skéry stuza do ochrony dtoni przed

skaleczeniem lub otarciem naskérka, zabezpieczaja opuszki palcow rak (rys.29). Do pracy
lekkiej wystarczajace sa rekawice z drelichu.

Rys. 29. Przyktady rekawic roboczych [7]

Okulary ochronne stanowia zabezpieczenie oczu przy czyszczeniu i Cieciu pretow
zbrojeniowych (rys.30).

Rys. 30. Okulary ochronne [b]
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Maski przeciwpylowe stosuje sic do prac wykonywanych w atmosferze zapylenia
(rys.31). Chronia g6rne drogi oddechowe.

Rys. 31. Maska przeciwpytowa[7]

Szelki bezpieczenstwa stanowia zabezpieczenie stosowane do wszelkich prac na
wysokosciach (rys.32).

Rys. 32. Szelki bezpieczenstwa, lina zabezpieczajaca f?]

4
Rys. 33. Sposdb zatozenia szelek [7]

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

28



Podczas wykonywania rob6t zbrojarskich nalezy stosowa¢ takie metody pracy, ktore

zapewnigja bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia i zycia pracownikow.

W czasie przygotowywania zbrojenia zbrojarz postuguje si¢ roéznymi maszynami

i urzadzeniami, stuzacymi do prostowania, ciecia, gicCia, spawania i zgrzewania pretow
Zbrojenia. Sa to maszyny i urzadzenia o napedzie elektrycznym. W czasie pracy na tych
maszynach nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage na:

wiasciwe zabezpieczenie obstugi maszyn przed porazeniem pradem elektrycznym,
obstugiwanie maszyn przez osoby do tego upowaznione,

sprawdzenie dziatania maszyny przed przystapieniem do prac,

noszenie odziezy ochronnej przez obstuge,

wykonywanie napraw po wytaczeniu maszyn z Sieci,

zabezpieczenie wiacznikbw maszyn uniemozliwiajace ich wiaczenie osobom
nieupowaznionym,

0golny porzadek na stanowisku pracy.

Podczas transportu i uktadania zbrojenia w deskowaniu, nalezy szczegdlna uwage

ZwWrdci¢ na;

zasady bezpieczenstwa pracy przy podnoszeniu lub opuszczaniu szkieletow zbrojenia
dzwigiem,

uzywanie odziezy ochronnej (rekawic) przy recznym przenoszeniu zbrojenia,

porzadek i zakaz gromadzenia na pomostach roboczych i deskowaniach duzych ilosci
ciezkich materiatow,

zakaz zrzucania z gory pretow lub szkieletow zbrojenia,

przenoszenie dtugich pretow zbrojenia przez co ngjmniej dwoch robotnikéw,

zakaz chodzenia po zbrojeniu utozonym w deskowaniu,

przenoszenie diugich pretow zbrojenia obok przewodow elektrycznych i mozliwosé
porazenia pradem w razie zetknigcia si¢ przenoszonego preta z przewodem.

4.4.2.Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na podane pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania

éwiczen.

1.

abrwd

Kto odpowiada za zaopatrzenie robotnika w odziez robocza, ochronna i sprzet ochrony
0oobistej?

Jakiego rodzaju odziez robocza zastosujesz w lecie?

Jakiego rodzaju odziez robocza zastosujesz w zima ?

Jakie zasady obowiazuja przy obstudze maszyn i urzadzen o napedzie elektrycznym?
Jakie zasady obowiazuja podczas transportu i uktadania zbrojenia?

4.4.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dobierz odziez ochronna i srodki ochrony osobistej do pracy zbrojarzaw okresie

letnim.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
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1)
2)

3)
4)

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

okresli¢ jakie elementy odziezy ochronnej wymagane sa przy pracach zbrojarskich,
wybra¢ potrzebna odziez i srodki ochrony osobistej sposrod udostgpnionego
wyposazenia,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
odziez ochronnai srodki ochrony osobistej,
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 2

Dobierz odziez ochronna i s$rodki ochrony osobistej dla robotnikéw, ktérzy beda

przenosi¢ szkielet zbrojeniowy.

1)
2)
3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przeanalizowa¢ warunki transportu,

dobra¢ odziez ochronna,

dokonat oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
odziez ochronnai srodki ochrony osobistej,
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

Cwiczenie 3

Dobierz odziez ochronna i srodki ochrony osobistej dla robotnikow, ktdrzy beda czyscié¢

prety zbrojeniowe za pomoca piaskowania

1)
2)
3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przeanalizowa¢ warunki pracy,

dobra¢ odziez ochronna i srodki ochrony osobistej,
dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
odziez ochronnai srodki ochrony osobistej,
literatura z rozdziatu 6 poradnika dla ucznia.

4.4.4 Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) dobra¢ odziez ochronna dla zbrojarza uwzgledniajac okres letni lub
zimowy? 0 0
2) dobra¢ sprzet ochrony osobistej do realizacji zadan? 0 0
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

PwWNPE

o

Przeczytaj uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Si¢ z zestawem pytan testowych.
Test zawiera 20 zadan dotyczacych organizacji stanowiska pracy do robét zbrojarskich.
Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Udzielgj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi, prawidiowa odpowiedz
zaznacz X (w przypadku pomyiki nalezy biledna odpowiedz zaznaczyé kotkiem,
a nastgpnie ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidtowa).
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odioz jego
rozwiazanie i wrd¢ do niego poznigj. Trudnosci moga przysporzy¢ Ci zadania: 15 - 20,
gdyz sa one na poziomie trudniejszym niz pozostate.
Narozwiazanie testu masz 45 min.

Powodzenia

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Na przedstawionym rysunku widoczna jest stal zbrojeniowa okragta:
a) zebrowanadwuskosna (A-111N).

b) zebrowana dwuskosna (A-I11).

C) zebrowana jednoskosna (A-11).

d) gtadka(A-0, A-l).

berko -|.-.-| tunwe
l.' -ﬁ"".l 1m

_? {efada f"f;&
T &
— e et ek ™

Symbol ,,b" przy znaku stali oznacza:

a) sta uspokojona.

b) przydatnos¢ stali do zbrojenia betonu.
c) dta nieuspokojona.

d) sta spawalna.

Na stanowisku do montazu zbrojenia ptyt znajduja si¢ kozty oraz:
a) listwy z gniazdami.

b) listewki przekroju tréjkatnym.

c) haki stalowe.

d) kliny drewniane.

Stal powinna by¢ sktadowana na placu magazynowym, na podktadach drewnianych
w rozstawach okoto:

a 10-15m

b) 20-25m.

c) 30-35m.

d 40-45m.
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5. Stal zbrojeniowa dostarczana w kregach, nalezy uktada¢ na ptasko w stosach:
a) po5warstw.
b) po 10 warstw.
C) po8warstw.
d) po2warstwy.

6. Plac sktadowy stali, powinien mie¢ wydzielone miejsce na prety o te] samej klasie oraz:
a) zanieczyszczeniu i srednicy.
b) dlugosci i gestosci.
c) srednicy i gestosci.
d) srednicy i dtugosci.

7. Prety stalowe srednicy powyzej 40mm tnie Sig:
a) zgrzewarka.
b) nozycami mechanicznymi.
c) panikiem acetylenowym.
d) nozycami recznymi.

8. Stal zbrojeniowsa tnie si¢ recznie jezeli je srednica nie przekracza:
a 10mm.
b) 28mm.
c) 32mm.
d) 40mm.

9. Bezposrednio przed przystapieniem do zasadniczej pracy, urzadzenie nalezy :
a) podiaczy¢ do sieci.
b) uruchomi¢ prébnie.
c) zakonserwowac.
d) oczysci¢ z pozostatosci po poprzedniej pracy.

10. Wysokim stopniem automatyzacji charakteryzuja si¢ zbrojarnie:
a) przyobiektowe.
b) poligonowe.
c) date
d) przenosne.

11. Zbrojarnie obstugujace kilka lub kilkanascie budéw to:
a) zbrojarnie przyobiektowe.
b) zbrojarnie poligonowe.
C) Zzbrojarnie centralne.
d) zbrojarnie state.

12. Wielkos¢ zbrojarni przy wytworniach prefabrykatow, zalezy przede wszystkim od
wielkosci :
a) betonowni.
b) pretéw zbrojenia.
c) prefabrykatow.
d) produkcji wytworni.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Narzedzie przedstawione narysunku to:
a) szczypce czotowe do cigcia drutu.
b) zgrzewarka punktowa kleszczowa.
C) szczypce uniwersalne ptaskie. 3
d) szczypce ptaskie wydtuzone. !

,,
{ "
S
e
J— S
L

Podczas uktadania szkieletu zbrojenia w deskowaniu:

a) niewolno go zrzuca¢ z deskowania.

b) moznazrzuca¢ szkielet, ale tylko z wysokosci 10 cm.
c) moznazrzucat szkielet, ale tylko z wysokosci 15 cm.
d) moznazrzucat tylko krotkie szkielety zbrojeniowe.

Do zeopatrzenia pracownikow w odziez robocza, ochronna i sprzet ochrony osobiste)
zobowiazany jest:

a) sam pracownik.

b) kierownik budowy.

C) pracodawca.

d) master.

Podstawowa zasada organizacji pracy w zbrojami jest zasada:
a) dwukierunkowego przebiegu produkcji.

b) jednokierunkowego przebiegu produkcji.

C) pelngl automatyzacji.

d) krzyzowego przebiegu produkgji.

Oczyszczone i wyprostowane prety zbrojeniowe tnie sie na odcinki dtugosci:
a) wynikajacej z projektu.

b) dwu trzy metrowe.

c) troche dtuzsze niz wynika z projektu.

d) szesciometrowe.

Kregi, w ktorych dostarczana jest walcowka maja $rednice:
a) 100 - 250cm.

b) 20 -—50cm.

c) 60-—150cm.

d) 80-350cm.

LiteraY dodana nakoncu znaku stali(np. St3SY) oznacza ze stal jest:
a) spawalna,

b) uspokojona,

C) potuspokojona

d) niespawalna.

Stal zbrojeniowa mozna sktadowaé na wolnym powietrzu nie dtuzej niz:
a) 1 miesiac.

b) 3 miesiace.

C) 2 miesiace.

d) 4 miesiace.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIE I NBZWISKO ... it e e e e

Or ganizowanie stanowiska pracy

Zakresl poprawng odpowiedz.

Zaé\';nia Odpowieds Punkty
1. a b c d
2. a b c d
3. a b c d
4, a b c d
5. a b c d
6. a b c d
7. a b c d
8. a b c d
9. a b c d
10. a b c d
11. a b c d
12. a b c d
13. a b c d
14. a b c d
15. a b c d
16. a b c d
17. a b c d
18. a b c d
19. a b c d
20. a b c d

Razem:

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

34



6. LITERATURA

1. Abramowicz JM.: Roboty betoniarskie na placu budowy — poradnik. Arkady, Warszawa
1992

2. Adamiec B, Adamiec B.. Technologia Roboty betoniarskie i zbrojarskie. WSIP,
Warszawa 1996

3. Paprocki A., Szewczyk S.: Prefabrykacja budowlanacz. I. WSIP, Warszawa 1986

4. Nowy poradnik majstra budowlanego-praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 2004

5. Stowinski Z.: Technologia budownictwa 2. WSiP, Warszawa 1996

6. Tauszynski K.: Budownictwo z technologia. cz. | . WSIP, Warszawa 2006

7. Wasilewski Z.: Bhp na placu budowy. Arkady, Warszawa 1989

8. Katalogi firm

9. PN-B-03264:2002-,,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie”.

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

35



