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1. WPROWADZENIE

Przekazujemy Panstwu Poradnik dla nauczyciela, ktéry bedzie pomocny w prowadzeniu
zaje¢ dydaktycznych w szkole ksztatcace) w zawodzie technik urzadzen sanitarnych 311[39].

W poradniku zamieszczono:

- wymagania wstgpne,

- wykaz umigjetnosci, jakie uczen opanuje podczas zgjec,

- przykladowe scenariusze zajgc,

- propozycje ¢wiczen, ktore maja na celu uksztaltowanie u ucznibw umigjetnosci
praktycznych,

- ewaluacja osiagnie¢ ucznia,

- wykaz literatury, z ktérej uczniowie moga korzysta¢ podczas nauki.

Wskazane jest, aby zaecia dydaktyczne byty prowadzone réznymi metodami
ze szczegblnym uwzglednieniem aktywizujacych metod nauczania, np. samoksztaltcenia
kierowanego, tekstu przewodniego.

Formy organizacyjne pracy ucznibw moga by¢ zréznicowane, poczawszy
od samodzielngj, do zespotowej pracy ucznidw.

W celu przeprowadzenia sprawdzianu wiadomosci i umigjetnosci ucznia, nauczyciel moze
postuzy¢ sie¢ zamieszczonym w rozdziale 6 zestawem zadan testowych, zawiergjacym r6znego
rodzaju zadania

W tym rozdziale podano réwniez:

- plantestu w formie tabelaryczne,
- punktacje zadan,

- propozycje norm wymagan,

- instrukcje dla nauczyciela,

- instrukcje dla ucznia,

- karte odpowiedzi,

- zestaw zadan testowych,

- test ,prébapracy”.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umiec:

- przestrzega¢ przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony $rodowiska podczas wykonywania rob6t budowlanych i sieciowych,

- stosowat procedury udzielania pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowiai zycia,

- stosowat odpowiednie zabezpieczeniai oznaczeniaterenu budowy,

- dobiera¢ odziez ochronna oraz srodki ochrony indywidualng do okreslonych robot
budowlanych i sieciowych,

- charakteryzowa¢ elementy dokumentacji techniczne,

-  stosowat oznaczenia graficzne materiatébw i elementow budowlanych oraz sSiec
komunalnych,

- wykonywa¢ szkice i rysunki robocze elementéw budowlanych i sieciowych,

- postugiwaé sie dokumentacja techniczna, normami, normatywami technicznymi oraz
przepisami prawa budowlanego,

- rozrozniac rodzaje i kategorie gruntdbw oraz ocenia¢ ich przydatnos¢ do celéw
budowlanych,

- okresla¢ zasady wykonywania robot ziemnych,

- okresla¢ zasady wykonywania prostych pomiaréw geodezyjnych,

- korzystat z map i plandw sytuacyjno-wysokosciowych,

- charakteryzowat metody wykonywania oraz umacniania skarp wykopow i nasypow,

- charakteryzowa¢ sposoby odwadniania wykopow,

- wykonywa¢ przedmiary i obmiary robot,

- okresla¢ warunki uzyskania pozwolenia na budowg,

- prowadzi¢ dokumentacje budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- opracowywaC projekt organizacji budowy,

- opracowywat projekty zagospodarowaniai likwidacji terenu budowy,

- postugiwa¢ sie dokumentacja techniczna w roznych fazach procesu budowlanego,

- klasyfikowac¢ roboty ziemne,

- rozroznia¢ rodzaje wykopdw i nasypow,

- charakteryzowa¢ sposoby wykonywania wykopow,

- dobiera¢ sposoby zabezpieczania scian wykopow w réznych gruntach,

- zabezpiecza¢ wykopy przed naptywem wéd powierzchniowych i gruntowych,

- charakteryzowa¢ bezwykopowe metody uktadania rurociagow,

- wykonywat roboty ziemne zgodnie z warunkami technicznymi ich wykonywania
i odbioru,

- dobiera¢ metody zagospodarowania terenu po zakonczeniu robét budowlanych
i sieciowych,

- okresla¢ rodzaje i zrodita zanieczyszczenia gleby,

- okresla¢ sposoby ochrony gleby oraz zasobéw naturalnych.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji ¢wiczen podanych w poradniku uczen powinien umieg:

- postuzy¢ si¢ pojeciami z zakresu gazownictwa,

- rozrozni¢ rodzaje paliw gazowych oraz okresli¢ zakres ich stosowania,

- okresli¢ wiasciwosci fizyczne i chemiczne paliw gazowych oraz kryteriaich uzytecznosci,

- scharakteryzowat wybuchowe i toksyczne wiasciwosci gazow palnych,

- okresli¢ rodzaje spaania paliw gazowych i produkty powstgjace podczas spalania
zupetnego i niezupetnego,

- wyjasni¢ pojecie: wspbtczynnik nadmiaru spalaniai jego wptyw na proces spalania,

- dokona¢ podziatu paliw gazowych na grupy i podgrupy,

- dobrac¢ srodki nawanigjace gaz ziemny,

- okresli¢ rozmieszczenie zasobow gazu ziemnego w Polsce i na swiecie oraz ich wielkos¢,

- okresli¢ metody otrzymywania, sposoby magazynowania oraz transportu paliw gazowych,

- sklasyfikowa¢ gazociagi wedtug kryteriow: petniongl funkcji, cisnienia roboczego
i struktury,

- rozrézni¢ rodzaje stacji gazowych,

- dobra¢ elementy wyposazenia stacji redukcyjno-pomiarowych,

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania reduktora cisnienia gazu,

- dobra¢ zabezpieczenia stacji redukcyjno — pomiarowych,

- dobra¢ elementy uzbrojenia seci gazowych, okresli¢c cel ich stosowania
i scharakteryzowa¢ budowe,

- dobra¢ materiaty do budowy sieci gazowsj i technologig ich faczenia,

- polaczy¢ w uktad elementy uzbrojeniai przewody gazowe,

- zastosowat zasady prowadzeniai warunki wykonywania gazociagow,

- postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna sieci gazowych,

- zaplanowa¢ wykonanie prac zwiazanych z budowa sieci gazowych,

- dobra¢ sposob przekraczania gazociagiem przeszkdd terenowych,

- ulozy¢ przewody gazociagu z zachowaniem obowiazujacych norm i przepisow,

- zabezpieczy¢ antykorozyjnie przewody sieci gazowe,

- skontrolowa¢ prace zwiazane z montazem przewodow i uzbrojenia,

- zastosowac zasady i warunki wykonania prob szczelnosci gazociagow,

- przygotowa¢ gazociagi do odbioru technicznego,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywania sieci gazowych z dokumentacja techniczna,

- sporzadzi¢ protokot odbioru wykonanych robét,

- okresli¢ warunki techniczno - prawne wykonania przytacza gazowego,

- dobrac¢ technologie wykonania przytacza gazowego,

- okreslic migjsce, oznakowanie i warunki instalowania kurka gtdwnego i punktu
redukcyjnego,

- okresli¢ warunki odbioru przytacza gazowego,

- wykona¢ obmiary robét sieciowych i robot ziemnych,

- okresli¢ zasady eksploatacji sieci gazowych,

- okresli¢ zakres prac konserwacyjnych i remontowych sieci gazowych,

- zlokalizowa¢ awarie sieci gazowych i okresli¢ sposdb ich likwidacji,

- zastosowat przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarows i ochrony
srodowiska podczas wykonywania sieci gazowych, ich uzytkowania, konserwacji i
naprawy.
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4. PRZYKLADOWE SCENARIUSZE ZAJEC

Scenariusz zajeé 1

Osoba prowadzaca

Modutowy program nauczania: Technlk urzadzen sanltarnych 311[39]

Modut: Sieci komunalne 311[39].Z1

Jednostka modutowa: Wykonywanie i eksploatacja sieci gazowych 311[39].21.03

Temat: Zabezpieczanie antykorozyjne gazociagu stalowego.
Cd ogdlny: Ksztattowanie umigjetnosci doboru zabezpieczen antykorozyjnych gazociagdw
stalowych.

Po zakonczeniu zaj ¢¢ edukacyjnych uczen powinien umiec:

- postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna dotyczaca sieci gazowych,

- rozrozni¢ rodzaje ochrony antykorozyjneg i ich przeznaczenie,

- zastosowat w praktyce wytyczne doboru izolacji antykorozyjnej,

- dobra¢ optymalny sposob zabezpieczenia antykorozyjnego gazociagu,

- zaplanowat¢ kolgine fazy wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego gazociagu
stalowego,

- wskaza¢ wady i zalety zaproponowanego rozwiazania,

- oceni¢ zasadnos¢ wybranego rozwiazania.

M etody nauczania—uczenia Si¢:
- metodatekstu przewodniego.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- grupowa.

Czas: 90 minut.

Srodki dydaktyczne:
literatura z zakresu zabezpieczen antykorozyjnych,
— arkusz papieru formatu A4,
— linijka,
—  ofowek,
— dtugopis,
— gumka,
— literatura z rozdzialu 7 dotyczaca korozji gazociagow i ochrony antykorozyjnej.

Pr zebleg zaj e¢:

Sprawy organizacyjne.

Nawiazanie do tematu, oméwienie celow zajec.

Podzial na zespoty 2 — osobowe,

Zorganizowanie stanowisk pracy do wykonania ¢wiczenia.

Wydanie uczniom materiatdbw do wykonywania ¢wiczenia: katalogbw zabezpieczen
antykorozyjnych, prébek izolacji, dokumentacji techniczngl gazociagu podlegajacego
ochronie antykorozyjnej.

agrwWDNDE
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6. Redlizacjatematu:

uczniowie zapoznaja Si¢ z dokumentacja gazociagu,

uczniowie na podstawie opisu technicznego gazociagu okreslaja agresywnos¢ gruntu,
przez ktéry bedzie przebiegat gazociag,

uczniowie dokonuja wyboru zabezpieczenia antykorozyjnego gazociagu,

uczniowie okreslaja fazy wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego,

nauczyciel nadzoruje prace ucznidbw, pomaga wybraé nagjbardziej celowy sposob
ochrony antykorozyjnej. Podpowiada najlepsze rozwiazania.

7. Po dokonaniu wyboru, uczniowie prébuja wskaza¢ wady i zalety zaproponowanego
rozwiagzania.

8. Nauczyciel andizuje prace ucznidw i sprawdza, czy zaproponowane rozwiazanie jest
optymalne dla warunkéw zadania.

9. Uczniowie prezentuja swoje prace w kolgjnosci wykonywania.

10. Klasawspdlnie z nauczycielem ocenia prace.

Zakonczenie zaj e¢

Praca domowa

Odszuka) w literaturze wiadomosci na temat: ochrona czynna rurociagdbw stalowych.
Na podstawie zgromadzonych informagcji, na tych zajgciach, przygotuj si¢ do wypowiedzi:
skad pod ziemia biora Si¢ tzw. prady btadzace.

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zaj eciach:
- anonimowe ankiety oceniagjace sposob prowadzenia zaje¢ i nabyte umigjetnosci.
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Scenariusz zajeé 2

Osoba prowadzaca

Modutowy program nauczania: Technlk urzadzen sanltarnych 311[39]

Modut: Sieci komunalne 311[39].Z21

Jednostka modutowa: Wykonywanie i eksploatacja sieci gazowych 311[39].21.03

Temat: Andliza sytuacji Polski w swietle jg bezpieczenstwa energetycznego zwiazanego z
gospodarka paliwowo — energetyczna.
Ced ogolny: Ksztattowanie umigjetnosci analizowania sytuacji energetycznej Polski.

Po zakonczeniu zaj ¢¢ edukacyjnych uczen powinien umiec:

- oceni¢ zasoby energetyczne Polski, w tym w szczegdlnosci zasoby gazu ziemnego,

- wskaza¢ ztoza gazu ziemnego w Polsce i okresli¢ ich przypuszczalny czas eksploataci,
- wskaza¢ importeréw gazu ziemnego do Polski,

- poda¢ kierunki planowang dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego,

- oceni¢ bezpieczenstwo energetyczne Polski,

- przewidzie¢ skutki ograniczeniaimportu gazu na sytuacje gospodarcza Polski,

- publicznie zaprezentowa¢ wnioski.

M etody nauczania—uczenia Si¢:
- metoda burzy mozgow,

- metaplan,

- dyskuga panelowa,

- metodatekstu przewodniego.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
- grupowa.

Czas: 90 minut.

Srodki dydaktyczne:
mapa gospodarcza Polski,
- schemat przebiegu gazociagdw tranzytowych w Europie,
- arkusz papieru formatu A4,
- olowek,
- gumka,
- literatura z rozdzialu 7 dotyczacatranzytu gazu i literatura samodzielnie zgromadzona.

Przebieg zaj e¢¢:

Zadanie dla ucznia
Przedmiotem ¢wiczenia jest przeprowadzenie andlizy sytuacji Polski w swietle jg
bezpieczenstwa energetycznego.

FAZA WSTEPNA
Czynnosci  organizacyjno-porzadkowe, podanie tematu zaje¢, zazngjomienie ucznidw
Z praca metoda tekstu przewodniego, dobranie si¢ uczniow w zespoly 3 — osobowe.
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FAZA WELASCIWA

INFORMACJE

Jakimi zasobami paliw naturalnych dysponuje Polska?

Gdzie w Polsce znajduja Sig¢ ztoza gazu ziemnego?

Dlaczego wegiel kamienny nie moze by¢ podstawa energetyki Polski?
Naile lat wystarcza polskie ztoza gazu ziemnego?

Z jakich zrédet pozyskujemy gaz ziemny?

Co to jest ,kontrakt stulecia’ i jakie skutki z niego wynikaja?

Jakie sa skutki uzaleznienia si¢ od jednego importera gazu?

PO wWNE

PLANOWANIE

1. Usta, jak w Swietle powyzszych informacji wyglada sprawa bezpieczenstwa
energetycznego Polski

2. Ustal, co zmieni planowana dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego.

UZGODNIENIE
1. Omow wszystkie punkty z fazy planowania z nauczycielem.
2. Odnies sig do uwag i propozycji nauczyciela.

WYKONANIE

1. Zapisz podstawowe informacje zwiazane z zapotrzebowaniem polskigl gospodarki na gaz
ziemny w obecneg chwili i w przeciagu najblizszych lat.

Zapisz wielkos¢ polskich zasobdw i czas ich prognozowanej eksploatacii.

Podaj wielkos¢ obecnie importowanego gazu ziemnego.

Wypisz wnioski wynikajace z sytuacji energetycznegl Polski w swietle , kontraktu stulecia’
i planowanej dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego.

Lider grupy przedstawia wnioski na forum grupy.

o A~

SPRAWDZANIE
1. Czy moznastwierdzi¢, ze Polsce nie grozi kryzys energetyczny?
2. Czy z andlizy sytuacji wynika koniecznos¢ dywersyfikacji dostaw gazu?

ANALIZA

Uczniowie wskazuja, ktore etapy ¢wiczenia sprawity im najwiecej trudnosci. Nauczyciel
podsumowuje cate ¢wiczenie, wskazuje jakie nowe, wazne umigjetnosci zostaly uksztattowane,
jakie wystapity nieprawidtowosci i jak ich unika¢ w przysziosci.

FAZA KONCOWA
Zakonczenie zaj e¢

Praca domowa

Odszukgy w literaturze wiadomosci na temat: ,Skroplony gaz ziemny”.
Na podstawie zgromadzonych informacji, na nastepng lekcji przygotuj si¢ do wypowiedzi:
,Czy pozyskanie LNG bytoby dla Polski rozwiazaniem jg sytuacji energetycznego
uzaleznienia’?

Sposob uzyskania informacji zwrotnej od ucznia po zakonczonych zaj eciach:
- anonimowe ankiety ocenigjace sposob prowadzenia zaje¢, trudnosci podczas realizowania
zadania i nabyte umigjetnosci.

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

10



5. CWICZENIA

5.1. Paliwa gazowe — podstawy teoretyczne procesow spalania
I uzytkowania

5.1.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Okresl objetosé powietrza niezbednego do catkowitego spalenia 1 m® metanu oraz
objetos¢ spalin powstagjacych przy spalaniu prowadzonym ze wspotczynnikiem nadmiaru
powietrza 1,1. Podaj sktad spalin i okresl wiasciwosci poszczeglnych sktadnikow.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) napisac rownanie reakcji spalania metanu z tlenem,

2) uwzgledni¢ wspotczynnik nadmiaru powietrza i okresli¢ objetos¢ powietrza niezbednego
do spaaniai objetos¢ spalin z reakcii,

3) okresli¢ objetos¢ spalin,

4) podat sktad spalin odprowadzanych do atmosfery z procesu spalania,

5) przeandizowac rozwiazanie,

6) wypisat wiasciwosci sktadnikéw spalin,

7) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
—  ¢éwiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
—  ofowek,
— gumka,
— kakulator,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca procesow spalania.

Cwiczenie 2
Poréwng kryteria uzytecznosci gazu ziemnego i paiw ptynnych pod wzgledem
bezpieczenstwa uzytkowania. Wnioski wypisz na arkuszu papieru formatu A—4.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przeanalizowa¢ kryteria uzytecznosci gazu ziemnego i paliw ptynnych,
2) wypisa¢ wnioski,
3) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
—  burzambzgow.

Srodki dydaktyczne:

- arkusz papieru formatu A4,

- olowek,

- gumka,

- literatura z rozdziatu 7 dotyczaca kryteriow uzytecznosci paliw gazowych i literatura
samodzielnie zgromadzona.
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5.2. Genezai wystgpowanie gazow ziemnych

5.2.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na mapie konturowe] Europy zaznacz najwicksze zloza gazu ziemnego. PorOwng
wykonana prace z mapa bogactw kopalnych Europy.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przeanalizowa¢ rozmieszczenie zt6z gazu ziemnego w Europie,
2) namapie konturowej Europy zaznaczy¢ najwigksze ztoza gazu ziemnego,
3) poréwnaé wykonana prace z mapa bogactw Europy,
4) nanies¢ ewentualne poprawki na mape konturowa,
5) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:

— mapa konturowa Europy,

— mapa bogactw kopalnych Europy,

—  oldwek,

— gumka,

— literatura z rozdzialu 7 dotyczaca wystepowania gazw ziemnych na swiecie, w Europie
i w Polsce.

Cwiczenie 2
Przeprowadz analiz¢ sytuacji Polski w swietle jg bezpieczenstwa energetycznego
Zwiazanego z gospodarka paliwowo — energetyczna. Wnioski zaprezentuj na forum grupy.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zgromadzi¢ niezbedna literature ksiazkowa i wydawnicza,
2) przeandizowacé sytuacje Polski na podstawie dostepnych informagji,
3) wypisa¢ w punktach wnioski,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny wykonanego ¢wiczenia.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
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— metodatekstu przewodniego,
—  burzamozgéw,
—  metaplan.

Srodki dydaktyczne:

- mapagospodarcza Polski,

- schemat przebiegu gazociagdw tranzytowych w Europie,

- arkusz papieru formatu A4,

- oldwek,

- gumka,

- literatura z rozdzialu 7 dotyczaca istnigjace sieci dystrybucji gazu w Europie i literatura
samodzielnie zgromadzona.
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5.3. Magazynowanie gazow ziemnych

5.3.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaproponuj sposob zabezpieczenia kulistych zbiornikow wysokocisnieniowych do
magazynowania gazu ziemnego. Przedstaw cel zastosowania wybranych przez Ciebie
zabezpieczen. PorOwngj sSwoja propozycje z wyposazeniem zbiornikbw podanych
w literaturze techniczne.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zaproponowat wyposazenie zbiornikow kulistych wysokocisnieniowych w armaturg
zabezpieczajaca,

2) zapisxt cel zastosowania wybrang przez siebie armatury zabezpieczajace,

3) poréwnaé Swoja propozycje z rzeczywistym wyposazeniem zbiornikbw opisanym
w literaturze techniczng,

4) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— dlugopis, otéwek, gumka,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca sposobdéw magazynowania paliw gazowych.

Cwiczenie 2
Poréwnaj wady i zalety sposobow magazynowania gazu ziemnego. Whioski przedstaw na
forum grupy.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) przeanalizowa¢ materialy zwiazane tematycznie z magazynowaniem gazu ziemnego,

2) wypisa¢ w punktach wnioski dotyczace wad i zalet wybranych sposobéw magazynowania
gazu ziemnego,

3) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie na forum grupy.
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Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego.

Srodki dydaktyczne:

- arkusz papieru formatu A4,

- diugopis, otdwek, gumka,

- literatura z rozdziatu 7 dotyczaca sposobdéw magazynowania paliw gazowych i literatura
samodzielnie zgromadzona.
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5.4. Zasady transportu i rozprowadzanie gazu ziemnego

5.4.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie przebiegu gazociagu tranzytowego z Jamalu do Polski, wskaz, jakie
elementy stacyjne powinny wystapi¢ na jego drodze, aby gazociag spetnit zatozona funkcje
tranzytu gazu.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przeanalizowat przebieg Gazociagu Jamalskiego na terenie Polski,
2) wyszukat elementy stacyjne, ktére na jego drodze wystepuia,
3) okresli¢ funkcje, jaka maja te elementy spetnic,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— dyskuga panelowa,
—  metaplan.

Srodki dydaktyczne:

— mapa z przebiegiem Gazociagu Jamajskiego przez Polske,

— arkusz papieru formatu A4,

— dtugopis,

— literatura z rozdzialu 7 dotyczaca wyposazenia gazociagbw w elementy stacyjne
i uzbrojenie.

Cwiczenie 2
Wykongj schemat blokowy obrazujacy podziat sieci gazowe z uwzglednieniem kryteriéw
podziatu sieci.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Uczen powinien:

1) wykona schemat podziatu sieci gazowej z podaniem kryteriow tego podziatu,
2) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
—  ¢éwiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
—  linijka,
—  ofowek,
— gumka,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca podziatu sieci gazowych.
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5.5. Stacje gazowe

5.5.1. Cwiczenia
Cwiczenie 1

Wykong] schemat ideowy bezobstugowe stacji gazowe redukcyjno — pomiarowe)
[l stopnia. Zaproponuj wyposazenie tg stacji w urzadzenia pomocnicze. Zaproponuj j€
lokalizacj.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje wyposazenia stacji gazowych i jg urzadzen,

2) przeandizowat zasade dziatania stacji gazows,

3) narysowa¢ schemat ideowy uwzglednigjacy narzucone poleceniem rozwiazanie,

4) okreslic jg lokalizacje w terenie uwzglednigjac wytyczne techniczne sytuowania stagji
gazowych,

5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
—  linijka,
—  ofowek,
— gumka,
— wytyczne techniczne lokalizacji stacji gazowych,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca stacji gazowych.

Cwiczenie 2
Narysuj schemat blokowy obrazujacy podziat stacji gazowych z podaniem kryteriow tego
podziatu.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Uczen powinien:

1) wykona schemat podziatu stacji gazowych z podaniem kryteriow tego podziatu,
2) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— linijka, otéwek, gumka,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca stacji gazowych.

Cwiczenie 3

Na podstawie schematu ideowego stacji gazowej 11 stopnia, opisz zasade dziatania stacji
w sytuacji, gdy nieznacznie zostalo przekroczone cisnienie po przejsciu przez reduktor.
Przedstaw zasade dziatania stacji w sytuacji, gdy cisnienie wyjsciowe z reduktora przekroczyto
wartos¢ oczekiwanego cisnienia wylotowego o 50%.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) przeanalizowa¢ schemat ideowy stacji gazowsj |1 stopnia,

2) opisa¢ sposdb pracy Stacji gazowe przy nieznacznym podwyzszeniu cisnienia
wylotowego,

3) opisaé Sposdb zadzialania elementdbw wyposazenia stacji w  Ssytuacji  znacznego
przekroczenia parametrow cisnienia wylotowego,

4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
— schemat ideowy stacji gazowej 11 stopnia,
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca stacji gazowych.
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5.6. Elementy sieci gazowych

5.6.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Gazociag z PE prowadzony jest metoda bezwykopowa przez ulicg. Zaproponuj
wyposazenie w elementy uzbrojenia odcinka gazociagu bedacego przekroczeniem te
przeszkody terenowej. Zaproponuj sposdb wbudowania wybranych przez siebie elementéw
uzbrojeniaw sie¢ z PE.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) wypisa¢ elementy uzbrojenia odcinka gazociagu,
2) opisat sposob whudowaniatych elementow w sie¢ z PE,
3) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
—  ¢wiczenia praktyczne,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— linijka,
—  oléwek, diugopis,
— gumka,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca elementéw konstrukcyjnych gazociagow.

Cwiczenie 2

Zaproponuj rodzaj i migjsca instalowania armatury zaporowe na wyznaczonym na
przebiegu trasy odcinku sieci gazowej ze stali. Zaproponuj sposob wiaczenia armatury
w odcinek sieci gazowsy.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przeanalizowaé przebieg gazociagu stalowego na planie terenu z naniesionym przebiegiem

trasy gazociagu,
2) wskaza¢ migjsca instalowania armatury zaporowsy,
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3) dobra¢ armature zaporowa dla wskazanego odcinka sieci,
4) opisa¢ sposdb wiaczenia armatury w sie¢ gazowa,
5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
—  plan terenu z zaznaczonym przebiegiem gazociagu stalowego,
— karty katalogowe armatury zaporowsj,
— arkusz papieru formatu A4,
—  oldéwek, gumka, ditugopis,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca elementéw konstrukcyjnych gazociagow.
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5.7. Zabezpieczanie gazociagow przed korozja

5.7.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Gazociag stalowy ma by¢ utozony w gruncie piaszczystym, w terenie o znacznym
uzbrojeniu podziemnym. W poblizu przebiega sie¢ trakcyjna linii kolejowe. Zaproponuj
sposbb zabezpieczenia go przed zniszczeniami korozyjnymi.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przeanalizowa¢ warunki posadowienia gazociagu,
2) dobra¢ zabezpieczenie antykorozyjne,
3) zapisa¢ propozycjg zabezpieczenia antykorozyjnego na arkuszu papieru formatu A-4,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem,
—  burzamdzgow.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca korozji gazociagéw stalowych i jg przeciwdziatania.

Cwiczenie 2

Dla gazociagu stalowego przewidziano wielowarstwowe zabezpieczenie antykorozyjne
typu POLY KEN. Zaproponuj sposbb przygotowania rurociagu do wykonania zabezpieczenia.
Scharakteryzuj zalety takiego sposobu zabezpieczenia.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zaplanowat kolgine czynnosci zwiazane z przygotowaniem gazociagu do zabezpieczenia
antykorozyjnego,

2) zapisat czynnosci na arkuszu papieru formatu A4,

3) przeandizowa zalety zabezpieczenia wielowarstwowego typu POLY KEN,

4) zapisa¢ zalety tef metody zabezpieczenia antykorozyjnego,

5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
—  ¢éwiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— ofertahandlowa— katalogi firmy Antikor, producenta zabezpieczen typu POLY KEN,
— dtugopis,
— literatura z rozdzialu 7 dotyczaca korozji gazociagow stalowych i jg przeciwdziatania.
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5.8. Zasady sytuowania gazociagow

5.8.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaproponuj sposob przekroczenia przeszkody terenowe typu: niewielki ciek wodny
gazociagiem stalowym o srednicy DN 100. Propozycje przedstaw w formie szkicu.
Zaproponuj elementy uzbrojenia przejscia, sposdb zabezpieczenia rury przewodowse) i migjsce
usytuowania elementow zaporowych.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zgromadzi¢ dokumentacje techniczna zwiazana z przekraczaniem przeszkdd terenowych,

2) zapoznat Sig z literatura z rozdziatu 6 (Poradnik dla ucznia),

3) wykona¢ szkic przekroczenia przeszkody wodng uwzglednigiaC umowne oznaczenia
graficzne elementéw sieci gazows,

4) zwymiarowac szkic,

5) wykona¢ zestawienie elementéw uzbrojenia gazociagu i wskazac ich lokalizacje,

6) zaproponowaé sposdb zabezpieczenia rury przewodowe gazociagu w formie opisu
technicznego,

7) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— linijka, otéwek, gumka, ditugopis,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca pokonywania gazociagiem przeszkédd terenowych.

Cwiczenie 2
Wzdtuz ulicy o szerokosci 15 m ma przebiega¢ gazociag rozdzielczy. Zaproponuj jego
lokalizacje zgodnie z wytycznymi sytuowania gazociagow.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przeanalizowa¢ wytyczne lokalizowania gazociagow,
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2) zaplanowa¢ usytuowanie gazociagu opisujac jego lokalizacje¢ wzgledem ulicy na arkuszu
papieru formatu A4,
3) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— metoda burzy mézgow,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca pokonywania gazociagami przeszkéd terenowych.
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5.9. Przylacze gazowe

5.9.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykongj profil podtuzny przytacza gazowego wykonanego z PE o dtugosci 5 m. Jako
dane wyjsciowe przyjmij: przykrycie gazociagu rozdzielczego z PE w ulicy: 80 cm, srednica
przytacza DN 20, kurek gtowny umiejscowiony 50 cm nad poziomem terenu w skrzynce
zabezpieczajace.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) przeanalizowaé wytyczne techniczno-prawne obowiazujace dla wykonania przylacza
gazowego z PE,

2) narysowaé profil podiuzny rozwiazania technologicznego przytacza uwzglednigjac dane
wyjsciowe,

3) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

4) oceni¢ jakos¢ swojg pracy.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
—  ¢éwiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— linijka, trojkat,
—  ofowek,
— gumka,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca przytaczy gazowych.

Cwiczenie 2

Na podstawie projektu przylacza gazowego do budynku jednorodzinnego, zaproponuj
technologie jego wykonania, wykongj zestawienie: sprzetu, narzedzi i materiatdw.

Przedstaw harmonogram robdt zwiazanych z wykonaniem przytacza, przedstaw skiad
ekipy i jg kwalifikacje.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zgromadzi¢ dokumentacje techniczna zwiazana z przytaczem gazowym do budynku
jednorodzinnego i zapozna¢ Sig z nia,

2) zaproponowa¢ materiat do budowy przytaczai technologie wykonania,

3) przedstawi¢ harmonogram robét zwiazanych z budowa przytacza,

4) wykona¢ niezbedne zestawienia,

5) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
— dokumentacja projektowa przytacza gazowego do budynku jednorodzinnego,
— arkusz papieru formatu A4,
— linijka,
—  oldwek,
— gumka,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca przytaczy gazowych.

Cwiczenie 3

Okresl warunki wykonania i odbioru przytacza gazowego z PE doprowadzajacego gaz
do budynku wielorodzinnego. Przytacze wykonane jest z PE, ma srednice DN 40 i dtugos¢
5 m. Przytacze doprowadza gaz do budynku pod cisnieniem srednim.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowanego przytacza,

2) na podstawie wytycznych techniczno — prawnych dla przylacza gazowego okresli¢
podstawowe odlegtosci i wymiary lokalizacji przytacza w gruncie na szkicu wykonanym
odrecznie,

3) okreslic migjsce lokalizacji kurka gtéwnego,

4) okresl wyposazenie skrzynki na KG,

5) okresli¢ warunki odbioru przytacza,

6) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,

7) oceni¢ jakos¢ swojg pracy.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— linijka,
—  ofowek,
— dtugopis,
— gumka,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca przytaczy gazowych.

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

28



5.10. Organizacja budowy gazociagu

5.10.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opracuj harmonogram wykonania odcinka sieci rozdzielczey z PE zlokalizowane
w terenie niezabudowanym, migjskim. Odcinek sieci jest nowo wybudowanym odgatezieniem
czynne sieci gazowsj z PE.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje projektowanego odcinka sieci gazowsy,

2) opracowa harmonogram robdt zwiazanych z wybudowaniem odcinka sieci PE
uwzglednigjacy petny, zamknigty cykl prac,

3) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

4) oceni¢ jakos¢ swojg pracy.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem,
—  ¢éwiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:
— dokumentacja projektowa odcinka sieci gazowsj,
— arkusz papieru formatu A4,
— linijka, otéwek, gumka, ditugopis,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca organizacji prac sieciowych w gazownictwie.

Cwiczenie 2

Opracuj plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla projektowanego gazociagu
rozdzielczego wzdtuz ulicy o znacznym nasileniu ruchu. Propozycje przedstaw w formie
zalecang] wzorem planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla typowej budowy.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia
Uczen powinien:

1) przeanalizowat wzér planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
2) przewidzie¢ zagrozenia mogace wystapi¢ podczas budowy gazociagu,
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3) opracowat plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla budowy gazociagu zgodnie
z wszystkimi punktami typowego planu,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
—  ¢éwiczenia praktyczne.

Srodki dydaktyczne:

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia budowy — wzér,

— arkusz papieru formatu A4,

— dtugopis,

— literatura z rozdzialu 7 dotyczaca opracowywania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia dla budowy gazociagow.
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5.11. Odbior i eksploatacja gazociagow
5.11.1. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Podczas rutynowe kontroli, w rozdzielcze sieci gazowej sredniego cisnienia wykonanej
ze stali, zauwazono niekontrolowany wyciek gazu objawigjacy Si¢ gromadzeniem Si¢ gazu
w studzience kanalizacyjng zlokalizowang) wzdtuz trasy gazociagu. Zaproponuj sposob
lokalizacji nieszczelnosci, sposob likwidacji awarii oraz sktad ekipy usuwajacej awarig.
Zaproponuj sposdb zabezpieczenia migjsca awarii.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwali higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje odcinka sieci gazowej, na ktéregl zlokalizowano wyciek
gazu,

2) zaproponowat sposob lokalizacji nieszczelnosci,

3) zaproponowat sposdb usuniecia awarii,

4) dobra¢ sktad ekipy usuwajacej awarig,

5) zaproponowat sposdb zabezpieczenia terenu zlokalizowane) awarii,

6) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,

7) oceni¢ jakos¢ swojg pracy.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
—  ¢wiczenia praktyczne,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:

— dokumentacja projektowa odcinka sieci gazowsj,

— instrukcje bhp obowiazujace dla pogotowia gazowego,

— arkusz papieru formatu A4,

— linijka,

—  oldwek,

— dtugopis,

— gumka,

— literatura z rozdzialu 7 dotyczaca sposobow lokalizowania nieszczelnosci sieci gazowej
i likwidacji awarii.
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Cwiczenie 2

Nowowybudowany gazociag stalowy DN 100 o przewidzianym cisnieniu roboczym
2 MPa ma zosta¢ oddany uzytkownikowi. Armatura zaplanowana dla jego uzbrojenia jest
wbudowana w gazociag. Gazociag zostal juz oczyszczony poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zaplanuj, jakie czynnosci i jakie dokumenty sa niezbedne dla uruchomienia
gazociagu i przekazania go uzytkownikowi.

Wskazdwki do realizacji
Przed przystapieniem do redlizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ zakres
i technike wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) przeanalizowaé etapy prac, ktore zostaty juz wykonane podczas budowy gazociagu
i przygotowaniem go do odbioru,

2) opracowat harmonogram czynnosci zmierzajacych do jego uruchomienia i przekazania go
uzytkownikami,

3) zaplanowaé, jaka dokumentacja bedzie niezbedna dla zaplanowanych czynnosci,

4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Zaecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— ¢wiczenia praktyczne,
— pokaz z objasnieniem.

Srodki dydaktyczne:
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis,
— literatura z rozdziatu 7 dotyczaca odbioru i uruchomienia sieci gazowsy.
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6. EWALUACJA OSIAGNIEC UCZNIA

Przyklady narzedzi pomiaru dydaktycznego

Test dwustopniowy do jednostki modutowg ,, Wykonywanie i eksploatacja
sieci gazowych”
Test sktada si¢ z 20 zadan, z ktorych:
- zadania 1-15 3 z poziomu podstawowego,
- zadania 16-20 s3 z poziomu ponadpodstawowego.

Punktacja zadan O lub 1 punkt

Za kazda prawidtowa odpowiedz uczen otrzymuje 1 punkt. Za zta odpowiedz lub jg brak
uczen otrzymuije O punktow.

Proponuje si¢ nastgpujace normy wymagan — uczen otrzyma nastepujace

oceny szkolne:

- dopuszczajacy — zarozwiazanie 9 zadan z poziomu podstavowego,

- dostateczny — zarozwiazanie 11 zadan z poziomu podstawowego,

- dobry — zarozwiazanie 16 zadan, w tym co ngimnigj 2 z poziomu ponadpodstawowego,

- bardzo dobry - za rozwiazanie 18 zadaa, w tym co namnig 4 z poziomu
ponadpodstawowego.

Klucz odpowiedzi: 1.¢c,2.¢,3.¢,4.4 5. b, 6.4 7.4 8.d,9.c, 10. a 11. d,
12.c, 13. b, 14. b, 15. b, 16. g, 17. a, 18. ¢, 19. ¢, 20. b.

Plan testu
Nr | Cel operacyjny Kategoria| Poziom Poprawna
zad. | (mierzone osiagnigcia ucznia) celu wymagan odpowiedz
1 Rozréznié¢ elementy wyposazenia A p c
przytacza gazowego
Wykaza¢ Si¢ znajomoscia  przepisdw
2 : e B P C
technicznych dotyczacych sieci gazowych
Zastosowa¢ w  praktyce  zngjomosé
3 e, L0 C P c
wiasciwosci materiatow sieciowych
4 Scharakteryzowac wiasciwosci  fizyczne B P a
gazu ziemnego
5 Okresla¢ przeznaczenie  elementéw B P b
wyposazenia Sieci gazowe
Zastosowa¢ w  praktyce  przepisy
6 |i  wytyczne  techniczne  zwiazane C P a
Z sytuowaniem gazociagow
7 Okresllc_ _zadanla stacji  pomiarowo- B p a
redukcyjng
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8 Dobra¢ sposob przekraczania przeszkody C p
terenowe

9 Dobra¢ sposodb magazynowania gazu c p
Ziemnego

10 S_Iflgsyf_lkowaé gazociagi pod wzgledem A p
cisnienia
Zastosowa¢ wytyczne instalowania

11 : C P
armatury zaporowej
Okresli¢ cel wyposazenia stacji gazowych

12 . B P
w elementy uzbrojenia
Zastosowa¢ wytyczne lokalizacji kurka

13 ; C P
gtdwnego

14 | Rozpoznat elementy armatury sieciowej A P

15 |Dobra¢ elementy wyposazenia sSieci C P

16 Dobra¢ technologi¢ wykonywania przejsé¢ C PP
podziemnych metoda tunelowa

17 Zastosowa(: vv_arunkl skutecznej ochrony C PP
antykorozyjnej

18 Przewidzie¢ skutki niekontrolowanego D PP
wyptywu gazu o wskazanych cechach

19 Przewidzie¢ sk_utkl r_nepra/vldiowego D PP
procesu spalania paliwa
Zastosowac przepisy techniczne dotyczace

20 . T C PP
odbioru gazociagow
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Przebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

1.

Noog AW

8.
9.
10.
11.

12.
13.

Ustal z uczniami termin przeprowadzenia sprawdzianu z co najmnigj jednotygodniowym
wyprzedzeniem.

Omow z uczniami cel sprawdzianu.

Zapoznaj ucznidw z rodzajem zadan podanych w zestawie oraz z zasadami punktowania.
Przeprowadz z uczniami probe udzielania odpowiedzi natakie typy zadan testowych, jakie
beda w tescie.

Oméw z uczniami sposdb udzielania odpowiedzi (karta odpowiedzi).

Zapewnij uczniom mozliwos¢ samodzielng pracy.

Rozda uczniom zestawy zadan testowych i karty odpowiedzi, poda) czas przeznaczony na
udzielanie odpowiedzi. Postargy sS¢ stworzy¢ odpowiednia atmosfere podczas
przeprowadzania sprawdzianu (roztaduj niepokdj, zache¢ do sprawdzenia swoich
mozliwosci).

Kilka minut przed zakonczeniem sprawdzianu przypomnij uczniom o Zzblizgjacym si¢
czasie zakonczenia udzielania odpowiedzi.

Zbierz karty odpowiedzi oraz zestawy zadan testowych.

Sprawdz wyniki i wpisz do arkusza zbiorczego.

Przeprowadz analize uzyskanych wynikow sprawdzianu i wybierz te zadania, ktore
sprawity uczniom ngjwigksze trudnosci.

Ustal przyczyny trudnosci uczniéw w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci.

Opracuj wnioski do dalszego postepowania, majacego na celu uniknigcie niepowodzen
dydaktycznych — niskie wyniki przeprowadzonego sprawdzianu.

Instrukcja dla ucznia

SohrLONE

~

8.
10.

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Si¢ Z zestawem zadan testowych.
Test zawiera 20 zadan o r6znym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyborul.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punki.
Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonel karcie odpowiedzi. Sa cztery mozliwe
odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna; zaznacz ja znakiem X.
Stargj Si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i bigdnie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz za poprawna.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odtdz rozwigzanie
zadania na p6znig i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.
Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenial

M aterialy dla ucznia:

instrukcja,
zestaw zadan testowych,
karta odpowiedzi.
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Naprzedstawionym ponizej schemacie przytacza gazowego, numerem 5 0znaczono
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trojnik siodtowy.

Zlacze gwintowe.

Zlaczke elektrooporowa.
ksztaltke przejsciowa PE/stal.

2. Kurek gléwny jest elementem

a)
b)
c)
d)

instalacji gazowsy.

Sieci rozdzielczeg).

przytacza gazowego.
przewoddw gazomierzowych.

3. Maksymalne cisnienie w sieci wykonangj z PE, nie moze przekroczy¢

a)
b)
c)
d)

0,01 MPa.
0,5 MPa
1,0 MPa
1,6 MPa

4. Gaz ziemny jest

a)
b)
c)
d)

Izejszy od powietrza.

cigzszy od powietrza.

tak samo cigzki, jak powietrze.

w zaleznosci od temperatury rozprowadzania— raz ci¢zszy, raz lzejszy od powietrza

5. Odwadniacz garnkowy z przegroda ma zadanie

a)
b)
c)
d)

zbierania kondensatu powstajacego podczas przeptywu gazu przez gazociag.
zbierania kondensatu i umozliwienie zamknigcia hydraulicznego gazociagu.
usuwania zanieczyszczen statych z gazociagu.

usuwania wilgoci z gazociagu.

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

36



10.

11.

12.

13.

Gazociag rozdzielczy prowadzony w ulicy o niewielkim nat¢zeniu ruchu i jednostronnie
usytuowanych budynkach zabudowy jednorodzinne powinien by¢ prowadzony

a) po stronie zabudowy, w pasie chodnika lub zieleni.

b) po obu stronach ulicy, w pasie chodnika lub zieleni.

C) po stronie przeciwngj, niz zabudowania, w poblizu krawedzi jezdni.

d) po stronie przeciwng, niz zabudowania, w pasie chodnika lub zieleni.

Stacje pomiarowo-redukcyjne stuza do
a) pomiaru i redukcji cisnienia gazu.
b) pomiaru cisnienia gazu.

c) redukcji cisnienia.

d) rozdziatu gazu.

Podczas przekraczania przeszkody terenowej gazociagiem zasilajacym, powinien by¢ on
bezwzglednie

a) zabezpieczony antykorozyjna ochrona katodowa.

b) wyposazony w saczek wechowy.

c) chroniony rura przejsciowa.

d) chroniony rura ochronna.

Najbardzigf celowym sposobem magazynowania gazu ziemnego transportowanego
gazociagiem magistralnym, jest jego magazynowanie w

a) zbiornikach rurowych.

b) rozpuszczonym gazie ptynnym.

C) podziemnych magazynach gazu.

d) zbiornikach naziemnych wysokocisnieniowych.

W gazociagach magistralnych transport gazu odbywa si¢ pod cisnieniem
a) wysokim.

b) s$rednimi wysokim.

c) wysokimi srednim podwyzszonym.

d) w zaleznosci od konfiguracji terenu: od niskiego do wysokiego.

Armatureg zaporows instaluje sig

a) przedizaodgatezieniem.

b) przedi za urzadzeniami stacyjnymi i odgatgzieniami.

C) przediza przeszkodami terenowymi i urzadzeniami stacyjnymi.

d) przediza przeszkodami terenowymi i urzadzeniami stacyjnymi i na odgatezieniach.

Filtr w stacjach gazowych instaluje si¢ w celu ochrony
a) aparatury kontrolno-pomiarowsy.

b) aparatury zabezpieczajace.

c) reduktoracisnienia gazu.

d) armatury odcinajacel.

Minimalna odlegtos¢ kurka gtéwnego od poziomu terenu to
a 03m.

b) 05m.

c 10m.

d) w zaeznosci od cisnienia: 1,0 lub 0,5 m.
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14. Rysunek przedstawia

—t !
a) nawiertke na przewodzie stalowym.
b) zespbt zaporowo — upustowy.

C) ogranicznik przeptywu gazu.

d) zespOt zaporowy.

15. Podczas montazu elementow uzbrojenia za pomoca potaczen kotnierzowych
wmontowywanych w przewody rurowe, celowe jest zastosowanie
a) saczkéw wechowych.
b) kompensatorow.
c) rury ochronng.
d) odwadniaczy.

16. Rurg przegjsciowa stosuje sig
a) przy przekraczaniu przeszkod terenowych metoda tunelowa.
b) przy przekraczaniu wszystkich przeszkod terenowych
c) dlaochrony rury ochronne przed obciazeniem.
d) dlaochrony antykorozyjnej rury ochronng.

17. Zalecanym sposobem ochrony antykorozyjnej gazociagdbw stalowych zlokalizowanych
w ulicy w poblizu sieci trakcyjng jest zastosowanie
a) ochrony bierng i czynng.
b) komierzy izolacyjnych.
c) ochrony bierng.
d) ochrony czynne.

18. Tabela przedstawia wartosci dolegj i gérnegj granicy wybuchowosci gazow oznaczonych:
A, B, C, D. Nabadzig niebezpieczny przy nagromadzeniu  Si¢
W pomieszczeniu jest

g) g Grani ce wybuchowosci w [%0]
) Nazwa gazu y
c) C dolna gorna
d D A 5 15
B 7 35
C 15 8
D 2 9

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

38



19. Podczas niepetnego spalenia gazu ziemnego wydzieli¢ si¢ moze toksyczny gaz, ktérym jest
a) metan.
b) propan.
c) tlenek wegla.
d) dwutlenek wegla

20. Czas obserwacji manometru po ustabilizowaniu si¢ temperatur podczas préby szczelnosci
przytacza gazowego wynos minimum
a) 0,5godz.
b) 1,0godz.
c) 4,0godz.
d) 24 godz.
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KARTA ODPOWIEDZI
IMIC T NAZWISKO ... v ie it e e e e e e e e e e e
Wykonywanie i eksploatacja sieci gazowych

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Nr

sadania Odpowiedz Punkty
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TEST 2

Test ,proba pracy” do jednostki modutowej ,, Wykonywanie i eksploatacja
sieci gazowych”

Na podstawie projektu przylacza gazowego do budynku jednorodzinnego, zaproponuj
technologi¢ jego wykonania, wykonaj zestawienie: sprzetu, narzedzi i materiatow. Przedstaw
harmonogram rob6t zwiazanych z wykonaniem przytacza, przedstaw sklad ekipy i jg
kwalifikacje oraz srodki ochrony osobistej niezbedne do wykonania prac montazowych.

Test jest przewidziany jako ,,préba pracy”. Czas na wykonanie testu — 90 minut.

Punktacja zadan O lub 1 punkt

Za kazda prawidtowo wykonana czynnos¢ uczen otrzymuje 1 punkt. Za zle wykonana
czynnos¢ lub jegj brak uczen otrzymuje O punktow.

Proponuje si¢ nastgpujace normy wymagan — uczen otrzyma nastepujace

oceny szkolne:

- dopuszczajacy — za uzyskanie co ngimnigj 6 punktow,

- dostateczny — za uzyskanie 7 punktow,

- dobry — za uzyskanie 8 punktow z 11 mozliwych, w tym co ngjmnig 1 punkt za
prezentacje zadania,

- bardzo dobry — za uzyskanie co ngimnigj 9 punktéw z 11 mozliwych, w tym co najmnigj
1 punkt za prezentacj¢ zadania.

Kryteria oceny
Klucz punktowania

Obszar Numer Sprawdzana czynno$¢ | Kryterium  wykonania | Punktacja

wymagan CzZynnosci CZynnosci 0-1

Organizacja 1 Uczen analizuje | Przeanalizowat Olubl

stanowiska dokumentacje dokumentacje

pracy techniczna  przylacza | techniczna  przylacza
gazowego gazowego

Wykonywani 2 Uczen dobiera | Dobrat wiasciwa | Olub 1

e zadania technologi¢ wykonania | technologie wykonania

z przytacza gazowego przytacza gazowego

zachowaniem 3 Uczef wykonuje | Zestaw sprzetu | Olub 1

przepisow zestawienie  sprzetu | i narzedzi jest

bhp , i narzedzi niezbednych | kompletny

| wymagan do wykonania

ergonomii przylacza
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Wykonywanie 4 | Uczen wykonuje | Zestaw jest kompletny Olubl
zadania zestawienie materiatlow
z zachowaniem| 5 | Uczen tworzy | Harmonogram obeimuje | O lub 1
przepisbw  bhp harmonogram robot | wszystkie CZynnosci
[ wymagan montazowych montazowe w Kkolgnosci
ergonomii ich wykonania
6 |Uczen dobiera skiad | Dobrat prawidtowo sktad | O lub 1
ekipy do wykonania|ekipy i okreslit g
robot Ziemnych i | kwalifikacje
wskazuje jg kwalifikacje
7 |Uczen dobiera skiad | Dobrat prawidtowo sktad | O lub 1
ekipy do montazu | ekipy  do montazu
przytacza przytacza
8 | Uczen okresla | Okreslit prawidtowo | O lub 1
kwalifikacje ekipy | kwalifikacje ekipy
monterskie) monterskie)
9 |Uczen dobiera srodki | Srodki ochrony osobistej | O lub 1
ochrony osobiste] ekipy | zabezpieczaja
monterskie) pracownikéw przy
czynnosciach
monterskich w  sposdb
zgodny z wymogami bhp
Prezentowanie 10 | Uczen prezentuje | Wskazat ewentualne | Olub 1
[ ocena wykonane ¢wiczenie nieprawidtowosci
wykonanego i zaistniale trudnosci
éwiczenia podczas  wykonywania
éwiczenia
11 | Uczen ocenia wykonane | Ocenit  jakos¢ swojg | Olub 1
éwiczenie pracy
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Imig i nazwisko ..

KARTA OBSERWACIJI

Wykonywanie i eksploatacja sieci gazowych

Na podstawie projektu przylacza gazowego do budynku jednorodzinnego, zaproponuj

technologi¢ jego wykonania, wykonaj zestawienie: sprzetu, narzedzi i materiatow. Przedstaw

harmonogram rob6t zwiazanych z wykonaniem przylacza, przedstaw skitad ekipy i jg
kwalifikacje oraz srodki ochrony osobistej niezbedne do wykonania prac montazowych.

Kryterium wykonania: uczen wykonat kompletne
zestawienie sprzetu i narzedzi niezbednych do wykonania
przytacza

Obszar Czynnosci ocenianei kryteria wykonania Liczba

wymagan Zynnos y wy punktow

Organizacja Czynnos¢ 1. Andizowanie dokumentacji techniczng

stanowiska przytacza gazowego.

pracy Kryterium wykonania: uczen przeanalizowat
dokumentacj¢ techniczna przytacza gazowego.

Wykonywanie | Czynnosé 2. Dobieranie technologie wykonania przytacza

zadania gazowego.

z zachowaniem | Kryterium  wykonania: uczeh wybrat wilasciwa

przepisow bhp | technologie wykonania przytacza.

i wymagah | Czynnos¢ 3. Wykonanie  zestawienie  sprzctu

ergonomii i narzedzi niezbednych do wykonania przylacza.

Czynnos¢ 4. Wykonanie zestawienie materiatow.

Kryterium wykonania: uczen wykonat kompletne
zestawienie materiatow.

Czynnos¢ 5. Opracowywanie harmonogramu  robdét

montazowych.

Kryterium wykonania: uczen opracowat harmonogram
uwzglednigjacy wszystkie czynnosci montazowe i podat je
w kolgjnosci ich nastgpowania po sobie.

Czynnos¢ 6. Dobieranie sktadu ekipy do wykonania robot
ziemnych i wskazuje jg kwalifikacje.

Kryterium wykonania: uczen dobrat prawidtowy skiad
ekipy do wykonania robét ziemnych.

Czynnosé¢ 7. Dobieranie sktadu ekipy do montazu przytacza

Kryterium wykonania: uczen dobrat sktad ekipy
monterskigl wiasciwie i prawidtowo.

Czynnos¢ 8. Okreslanie kwalifikac)i ekipy monterskiey.

Kryterium wykonania: uczen podat wymagane
kwalifikacje ekipy monterskigy zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

43




Obszar Czynnosci ocenianei kryteria wykonania Liczba

wymagan Zynnos y wy punktow
Czynnos¢ 9. Dobieranie srodkow ochrony osobistej ekipy
monterskis.
Kryterium wykonania: Uczen dobral niezbgdne
wyposazenie ekipy w srodki ochrony osobistgy.

Prezentowanie | Czynnosé 10. Prezentacja wykonanego zadania.

' OCeNa | Kryterium wykonania: uczeh wskazal trudnosci

wykonanego | j ewentualne nieprawidtowosci wykonanego ¢wiczenia.

zadania Czynnosé 11. Ocena wykonanego zadania.
Kryterium wykonania: uczen ocenit jakos¢ swojej pracy.

Uzyskana ilos¢ | Laczna liczba punktow

punktéw Uzyskana ocena szkolna

i ocena
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Pr zebieg testowania

Instrukcja dla nauczyciela

1.

No gk wnN

©

11.
12.

Ustal z uczniami termin przeprowadzenia sprawdzianu z co ngmnigj jednotygodniowym
wyprzedzeniem.

Omow z uczniami cel sprawdzianu.

Zapozngj ucznidw ze sposobem testowania: ,,proba pracy” oraz z zasadami punktowania.
Przeprowadz z uczniami prébe ocenienia wykonywanych czynnosci, jakie beda w tescie.
Oméw z uczniami sposdb wykonania zadania typu ,,proba pracy”,

Zapewnij uczniom mozliwos¢ samodzielng pracy.

Poda] czas nawykonanie ¢wiczenia.

Rozda uczniom dokumentacje projektowa przytacza gazowego.

Postarg) si¢ stworzy¢ odpowiednia atmosfere podczas przeprowadzania sprawdzianu
(roztaduj niepokdj, zache¢ do sprawdzenia swoich mozliwosci).

Kilka minut przed zakonczeniem sprawdzianu przypomnij uczniom o zblizgjacym si¢
czasie zakonczenia

Whpisz do karty obserwacji wyniki przeprowadzonego testowania.

Przeprowadz analize uzyskanych wynikow sprawdzianu i wybierz te czynnosci, ktore
sprawity uczniom najwigksze trudnosci.

Ustal przyczyny trudnosci uczniow w opanowaniu wiadomosci i umigjetnosci.

Opracuj wnioski do dalszego postgpowania, majacego na celu uniknigcie niepowodzen
dydaktycznych — niskie wyniki przeprowadzonego sprawdzianu.

Instrukcja dla ucznia

1
2.
3.

4,
5
6.

7.
8.
9

Przeczyta] uwaznie instrukcje.
Zapozng| Si¢ z dokumentacja zadania.
Test ,proba pracy” oceniany jest wedtug punktacji okreslajace) zarGwno Czynnosci
wykonywane podczas testowania, jak i ich prawidtowos¢.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Wykong) zaplanowane czynnosci konieczne do osiagnigcia efektu narzuconego
dokumentacja zadania.
Ocen kompletnosé¢ i zasadnos¢ zaproponowanego rozwiazania poprzez analiz¢ warunkow
dokumentacji zadania.
Utrzymuj tad i porzadek na stanowisku pracy.
Zaprezentuj efekty swojgj pracy, wskaz trudnosci lub niedociagnigcia
Narozwiazanie testu masz 90 minut.

Powodzenial

M aterialy dla ucznia:

instrukcja do wykonania ¢wiczenia zawiergjaca dokumentacje projektowa przylacza
gazowego do budynku jednorodzinnego,

arkusz papieru formatu A4,

linijka,

otowek,

gumka,

literatura z rozdziatu 7 dotyczaca technologii wykonywania przytaczy gazowych i ich
zasad wykonywania.
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Czasopisma:

—  Swiat energii

— Rurociagi

Nafta, Gaz& Biznes
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