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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o zasadach wykonywania instalacji
gazowych, ich eksploatacji i odbiorze, a takze utatwi zrozumienie niebezpieczenstwa, na
ktore mozesz by¢ narazony podczas nieprawidtowo wykonywanej i uzytkowanej instalacji
gazowe.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umigjetnosci i wiedzy, ktore powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do reaizacji tej jednostki modutowe.

— celeksztalceniatg jednostki modutowe.

— material nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materiatdw, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepow powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
materiat albo nie.

— gprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umiegjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

— wykaz literatury obegymujacy zakres wiadomosci dotyczacych teg jednostki modutowey,
ktora umozliwia Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

— jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora 0 wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana
CZyNnnosc¢.

Jednostka modutowa: ,, Wykonywanie i eksploatacja instalacji gazowych”, ktére tresci
teraz poznasz, jest jednym z modutéw koniecznych do zapoznania sie¢ z procesem montazu,
eksploatacji i odbioru instalacji gazowey.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- rozpoznawa¢ rodzaje instalacji sanitarnych,

- wykonywac prace przygotowawczo-zakonczeniowe przy montazu instalacji sanitarnych,

- rozréznia¢ taczniki do potaczen roziacznych i nieroztacznych stosowane w instalacjach
ze stali i miedzi,

- ocenia¢ stan techniczny rur i tacznikow stalowych i miedzianych do montazu,

- wykonywa¢ potaczeniaroziaczne rur instalacyjnych stalowych i miedzianych,

- wykonywa¢ podstawowe operacje obrObki materiatbw stalowych i miedzianych
stosowanych w instalacjach sanitarnych,

- mocowa¢ elementy instalacji w budynku,

- prowadzi¢ instalacje roznymi sposobami,

- stosowaé terminologi¢ budowlana,

- przestrzega¢ zasad bezpiecznej pracy, przewidywac i zapobiega¢ zagrozeniom,

- stosowaé procedury udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,

- odczytywaé i interpretowac rysunki budowlane,

- postugiwat si¢ dokumentacja budowlana,

- wykonywa¢ przedmiary i obmiary robat,

- wykonywa¢ pomiary i rysunki inwentaryzacyjne,

- organizowa¢ stanowiska sktadowania i magazynowania,

- korzysta¢ z r6znych zrédet informacji.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- rozrézni¢ elementy instalacji gazowsj,

- zastosowat przepisy prawa budowlanego i energetycznego dotyczace prowadzenia,
wykonywaniai eksploatacji instalacji gazowych,

- zastosowat przepisy prawa budowlanego dotyczace warunkéw technicznych, jakim
podlegaja pomieszczenia w obiekcie budowlanym, w ktérym instalowane sa urzadzenia
gazowe,

- dobra¢ materiaty stosowane w instalacjach gazowych,

- scharakteryzowaé uzbrojenie instalacji gazowych i okresli¢ miejsca montazu,

- sklasyfikowa¢ urzadzenia gazowe ze wzgledu na ich kategorie, rodza konstrukcii,
wielkos¢ i typ,

- wyjasni¢c budowe i zasade dziatania panikbw gazowych dyfuzyjnych,
dyfuzyjno-kinetycznych i kinetycznych,

- rozrézni¢ rodzaje gazomierzy i okresli¢ warunki ich montazu,

- wyjasni¢ budowg i zasadg dziatania gazomierza,

- okresli¢ warunki techniczno-prawne odprowadzania spalin,

- dobra¢ sposoby odprowadzania spalin z domowych urzadzen gazowych,

- okresli¢ zasady potaczenia przewodu spalinowego z kanatem spalinowym,

- wyjasni¢ dziatanie przerywacza ciagu,

- dobra¢ materiaty do budowy kanatéw odprowadzajacych spaliny z urzadzen gazowych,

- dobra¢ materiaty, narzedzia i sprz¢t do wykonania instalacji gazowych w okreslongj
technologii,

- zastosowaé zasady prowadzenia instalacji gazowych w budynku dla gazu |zejszego
I Cigzszego od powietrza,

- zastosowa zasady przekraczania przegrody budowlanej budynku instalacja gazowa,

- dobra¢ miejsca lokalizacji urzadzen gazowych,

- wykona¢ montaz przewodow i urzadzen instalacji gazowe,

- opracowa¢ harmonogram wykonania instalacji gazowsy,

- przeprowadzi¢ préby szczelnosci instalacji gazowych,

- okresli¢ warunki odbioru technicznego instalacji gazowych,

- okresli¢ warunki napetniania instalacji gazem,

- okresli¢ warunki przegladéw instalacji gazowych,

- skontrolowat jakos¢ wykonywania robét podczas montazu instalacji gazowych oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja techniczna, przepisami prawa budowlanego i energetycznego
oraz ochrony srodowiska,

- scharakteryzowat urzadzenia gazometryczne,

- przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ istniejacych instalacji i urzadzen gazowych,

- oceni¢ wptyw emisji spalin na stan srodowiska,

- Obsluzy¢ urzadzenia, aparaty i przyrzady kontrolno-pomiarowe stosowane w technice
gazowe,

- wskaza¢ nieprawidlowosci w pracy instalacji i urzadzen gazowych, ich przyczyny
I Sposoby usuwania,

- okreslic kwalifikacje i zakres czynnosci eksploatacyjnych osdb uczestniczacych przy
projektowaniu, budowie, odbiorze i eksploatacji instalacji gazowych,

- okresli¢ wymagania techniczne dla zbiornikow na gaz ptynny,

- okresli¢c zasady wykonaniainstalacji na gaz ptynny,

- dokona¢ obmiaru wykonanych prac instalacyjnych,

- zastosowat przepisy bhp, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska podczas
wykonywania i eksploatowania instalacji gazowych i zbiornikowych.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Zasady wykonywaniainstalacji gazowych

4.1.1. M aterial nauczania

Instalacje gazowa stanowi uktad przewodow gazowych za kurkiem gtéwnym, spetniajacy
okreslone wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz
z armatura, ksztaltkami i innym wyposazeniem, a takze urzadzeniami do pomiaru zuzycia
gazu, urzadzeniami gazowymi oraz przewodami spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi,
jezeli sa one elementem wyposazenia urzadzen gazowych.

Przyktadowy schemat instalacji gazowej przedstawia rysunek 1 zamieszczony ponizej.

Korek
czyszczak 4% _

LEQM@ %

Przewdd gazomigrzowy

0N

P

- mind%e

-é‘:‘ Przewdd
D uFytkowy
L]
ferma B ~
S
Gazomierz | Podlgczenie
AL 3

Instalacia g

Kurek
gléwny
Scigna zewnelrzna

Rys. 1. Schemat ingdacji gazowsg [zrédio wiasne] (KG)
— kuchnia gazowa, (GWP) — grzeinik wody
przeptywowej

Zgodnie z Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 6 z 2004 r.), wedtug stanu prawnego na dzien 30 kwietnia
2006 r., przewody instalacji gazowej zaleca Si¢ rozprowadzat wewnatrz budynku, przez
pomieszczenia niemieszkalne, tatwo dostgpne i suche. Dla gazéw suchych, zgodnie
Z przepisami, przewody z rur stalowych mozna prowadzi¢ po zewngtrznej stronie $cian
budynkéw jednorodzinnych, natomiast przewodéw z miedzi nie wolno. W przypadku
rozprowadzenia przewoddéw gazowych przez pomieszczenia mieszkalne, nalezy stosowal
rury stalowe bez szwu lub ze szwem, taczone przez spawanie lub rury miedziane twarde,
taczone przez lutowanie lutem twardym.
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Przewody instalacji gazowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, zagrodowych
i rekreacji indywidualnej, a takze w pozosatych budynkach, za gazomierzami lub
odgatezieniami prowadzacymi do odrebnych mieszkan lub lokali uzytkowych powinny by¢
wykonane z rur stalowych czarnych nieocynkowanych bez szwu lub ze szwem oraz z rur
miedzianych twardych taczonych, oprocz potaczen nieroztacznych, rowniez z zastosowaniem
potaczen gwintowanych.

a) ztaczkanakretna
b) ztaczka przeciwnakretka
C) prostkarury nagwintowanej

Rys. 2. Komplet ztaczki z diugim gwintem [20, s. 185]
&) e} )
"] T {‘ﬁ}
i ' i
g) b k)
i3 & <

1)

Rys. 3. Laczniki gwintowane do rur stalowych [3, s. 176] zlaczki: a) nakretne
rownoprzelotowe, b) nakretne zwezkowe, c) nakretno — wkretne,
d) wkretne réwnoprzelotowe, €) wkretne zwezkowe, tréjniki:
f) nakretne réwnoprzelotowe, g) nakretne jednozwezk owe; czwor niki:
h) nakretne rownoprzelotowe, i) nakretne dwuzwezkowe; kolanka:
j) nakretne rownoprzelotowe, k) nakretno — wkretne réwnoprzel otowe,
) nakretne zwezkowe; tuki:  m) nakretho —  wkretne
(90°) réwnoprzel otowe, n) nakretno — wkretne (45°) rownoprzel otowe,
0) narozniki nakretne rownoprzelotowe, p) przeciwnakretki, r) zaslepki
szesciokatne, s) korki z obrzezem; dwuzlgczki: t) proste nakretne
ptaskie, u) kolankowe nakretne ptaskie lub stozkowe, w) nakretno —
wkretne ptaskie lub stozkowe

Przewody gazowe musza mie¢ spadek co najmnigj 4%o, czyli 4 mm na 1 m w kierunku
przeptywu gazu do odwadniaczy lub aparatdw gazowych, z wyjatkiem gazomierza, gdzie
spadek jest w kierunku pionu, a z drugiej strony —w kierunku przewoddw uzytkowych. Pion
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powinien by¢ zakonczony na gérze czyszczakiem, a na dole odwadniaczem (od tego przepisu
odchodzi si¢ ze wzgledu na niebezpieczenstwo rozkrecenia go przez lekkomysine osoby).
Zaréwno czyszczak, jak i odwadniacz to elementy zakonczone korkiem.

Instalacji gazowej nie wolno prowadzi¢ przez kanaty dymowe, spalinowe i wentylacyjne,
a takze przez kottownie, schrony, szyby windowe i pomieszczenia zagrozone wybuchem.
Przewody przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych. Wymaog stanowi, aby rura ostonowa wystawata okoto 3 cm w kazda strong poza

przegrodg.

SCEANA riera (tubess)

ochronna

uszczclnienie

Rys. 4. Przejscie przewodu przez sciang [1, s. 35]

ia - E UEECEClmien e
miedzinm

) ! _ mura
Shmm - J ochmnma

NN

] i | @ =srw
-

-

oL
bt
K] [

Rys. 5. Przescie przewodu przez strop [1, s. 35]

Rury instalacji gazowej w stosunku do przewoddw innych instalacji, stanowiacych
wyposazenie budynku nalezy lokalizowaté w sposdb zapewnigjacy bezpieczenstwo oraz
wykonywanie prac konserwacyjnych. Minimalne odlegtosci do przewodéw w stosunku do
innych przewodow to:

— 10 cm od przewodow instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych, cieptej wody
uzytkowsej, centralnego ogrzewania,

— 10 cm od przewoddw instalacji elektrycznej (jezeli gestos¢ gazu jest mniejsza od
powietrza — powyzej tych przewoddw, jezeli gestosé jest wicksza— ponize)),

— 2cmw przypadku krzyzowania sig z innymi instalacjami.

Uwarunkowania te przedstawione sa narysunkach nr 6i nr 7.

Przewody gazowe prowadzi si¢ po wierzchu s$cian w pomieszczeniach suchych
w odlegtosci 2 cm od tynku, natomiast w piwnicach i pomieszczeniach wilgotnych
w odlegtosci co najmnigj 3 cm.
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Rys. 6. Odlegtosci miedzy przewodami gazowymi a przewodami innych
instalacji a) — przewody utozone réwnolegle b) — przewody krzyzujace
sig [22, s. 70]

a) __ B) --

slrop E

. N
strop : \
MT A |
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o { N\ @} -
o \Q o)
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Rys. 7. Usytuowanie przewodéw gazowych w stosunku do innych instalagji
a) — do gazu |zejszego od powietrzab) — do gazu ciezszego od powietrza
[22, s.70]

Na kondygnacjach nadziemnych dopuszcza sie prowadzenie przewoddw gazowych
w bruzdach ostonigtych nieuszczelnionymi ekranami lub wypetnionych tatwo usuwalna masa
tynkarska, nie powodujaca korozji przewodow. Wypetnianie bruzd, w ktorych sa prowadzone
przewody z rur miedzianych, jest zabronione. Niedopuszczalne jest rowniez krycie uzbrojenia

instalacji gazowej pod tynkiem.
Wypetnienia bruzd dokonuje sie po pozytywnym wyniku proby szczelnosci.
Sposoby uktadania przewoddw gazowych przedstawia rysunek nr 8.

o

T | T L [ O 4o o ok o A o a8 o Al i o b b B B P 1 P 5 T TRl

\ 2em T i - - {
Ty :: .6 ~dcm ynk |

II-._ Chudo raprawa cemeniowa
Rys. 8.  Sposoby uktadania przewod6w gazowych
a) — pion zamocowany w bruzdzie
b) — natynku z przeswitem 2 cm
¢) —natynku w pomieszczeniach wilgotnych z przeswitem 3 cm
d) —w kanale zbiorczym zastonietym ptyta perforowana [10, s.91]

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

10



Przewody gazowe z rur stalowych po wykonaniu préb szczelnosci powinny by
zabezpieczone przed korozja, poprzez pomalowanie farba podkladowa i nawierzchniowsa.
Natomiast przewoddw miedzianych nie trzeba w ten sposdb zabezpieczac.

Do zasilania urzadzen gazowych moze by¢ stosowany gaz ptynny w butlach, pod warunkiem

zaingtalowania w jednym mieszkaniu nie wigcej niz dwoch butli przytaczonych do urzadzen

gazowych o zawartosci do 11 kg kazda.

Przy instalowaniu butli w pomieszczeniach spetnione musza by¢ warunki:

— butle umieszczone w pomieszczeniu powinny by¢ w odlegtosci co ngimnigj 1,5 m
od urzadzen promieniujacych ciepto, z wylaczeniem zestawoéw kuchni gazowych oraz
ogrzewaczy promiennikowych i konwekcyjnych z szafkami na butle,

—  butli nie nalezy instalowa¢ w poblizu urzadzen powodujacych iskrzenie,

— butle powinny by¢ instalowane w pozycji pionowej i zabezpieczone przed
przewrdceniem si¢ lub przemieszczeniem,

— temperatura pomieszczen, w ktorych instalowane sa butle nie moze by¢ wyzsza od 35°C.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jakie elementy wchodza w sktad instalacji gazowe?

Z jakich materiatdw mozna wykonat instalacje gazowa?

Jakie zasady obowiazuja podczas prowadzenia przewodow instalacji gazowe

w pomieszczeniach mieszkalnych i niemieszkalnych?

4. Jakie zasady obowiazuja podczas prowadzenia przewodow instalacji gazowej
w pomieszczeniach wilgotnych i w piwnicach?

5. Jak nalezy zabezpiecza¢ instalacje gazowa wykonana ze stali przed korozja?

6. W jaki sposob nalezy przekracza¢ instalacja gazowa przegrody konstrukcyjne
i niekonstrukcyjne?

wN e

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na rzucie poziomym budynku jednorodzinnego w skali 1:100, zaznaczone sa: kurek
gtowny instalacji gazowej i kuchenka gazowa w pomieszczeniu kuchennym. Wrysuj
przewody instalacji gazowej tak, aby kuchenka gazowa tam umieszczona, zostata wiaczona
do instalacji. Zaproponuj materiat do wykonania instalacji gazowej. Zaproponuj sposob
polaczen odcinkOw rur w pomieszczeniach mieszkalnych i niemieszkalnych, przez ktére
przebiega¢ bedzie instalacja gazowa

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowac dokumentacje rysunkowa domku jednorodzinnego,

2) wrysowac przebieg instalacji gazowej od kurka gtdwnego do kuchenki gazowej,

3) zaproponowa¢ material do wykonania instalacji gazowej i zapisac go na arkuszu papieru
formatu A4,

4) zaproponowaé sposdb potaczen odcinkdw rur w pomieszczeniach, przez ktdre przebiega
wrysowana instalacja gazowa i zapisa¢ propozycje na arkuszu papieru formatu A4,

5) sprawdzi¢, czy zaproponowane rozwiazanie jest zgodne z warunkami techniczno —
prawnymi prowadzenia przewoddw instalacji gazowych,

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja projektowa domku jednorodzinnego w skali 1:100 z wrysowanym kurkiem
gtéwnym i umiejscowiong kuchenka gazowa,

arkusz papieru formatu A4,

diugopis, otéwek, przybory kreslarskie, gumka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji gazowych.

Cwiczenie 2

W strefie podsufitowej tazienki budynku mieszkalnego jednorodzinnego prowadzone

beda rownolegle do siebie poziome przewody instalacji: gazowej, wody zimnej i wody cieple]
uzytkowel oraz elektryczne. Zaproponuj ich rozmieszczenie wzglgdem siebie wraz
z odlegtosciami, ktore nalezy zachowa¢ podczas ich mocowania do przegrody budowlane.

1)
2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zaplanowa¢ rozmieszczenie przewodow poprzez narysowanie szkicu z ich przebiegiem,
zwymiarowa¢ szkic, podajac na nim odlegtosci pomigdzy przewodami instalacji:
gazowej, wody zimnej i wody cieptej oraz elektryczne, odlegtos¢ od sciany podczas
mocowania przewodow gazowych,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
arkusz papieru formatu A4, dtugopis, otéwek, gumka, przybory kreslarskie,
literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji gazowych.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) zdefiniowat pojecie instalacja gazowa? 0 0
2) zastosowat przepisy techniczno-prawne dotyczace instalagji

gazowych? 0 0
3) dobra¢ materiaty do wykonywania instalacji gazowej? 0 0
4)  zabezpieczy¢ instalacje gazowa wykonang ze stali przed korozja? 0 0
5) ustali¢ przebieg instalacji gazowej w pomieszczeniach budynku? 0 0
6) wykonac przejscie instalacji gazowej przez przegrode budowlana? 0 0
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4.2. Technologia wykonywania instalacji gazowych

4.2.1. M aterial nauczania

Wszystkie instalacje sanitarne, w tym instalacje gazowe, powinny by¢ montowane
zgodnie z dokumentacja techniczna, ktora z kolei musi by¢ zgodna z wytycznymi
technicznymi wykonania i odbioru robét w tym zakresie, przepisami Prawa Budowlanego
i Energetycznego.

Podktad budowlany przedstawigjacy rzut poziomy kondygnacji z wrysowana instalacja,
jak i rozwiniecie instalacji w pionie lub ich aksonometria okreslaja przebieg przewodéw na
przegrodach budowlanych, rozmieszczenie armatury i urzadzen. Przed przystapieniem do
prac zwiazanych z montazem instalacji gazowych, nalezy ustali¢ zapotrzebowanie
materiatowe niezbedne do zrealizowania zatlozonego zakresu prac. Jest to warunek wiasciwej
organizacji robdt. Zestawienie powinno zawierac wykaz potrzebnych materiatdw oraz ich
ilosci.

W celu sporzadzenia zapotrzebowania materiatowego nalezy wykonat przedmiar robot,
czyli obliczy¢ ich ilos¢ na podstawie dokumentacji technicznej zawierajacej opis techniczny,
a wiec wskazéwki dla wykonawcy dotyczace specyfiki rozwiazan zastosowanych
w projekcie. Obliczen dokonuje sie na podstawie Katalogbw Naktadow Rzeczowych lub
innych Katalogbw Normatywnych, ktére uwzgledniaja ubytki materiatdw w procesie
technologicznym. Zestawienie materialowe rozpoczyna sie od wykazu materiatow
podstawowych, a nastgpnie pomocniczych.

Dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych
robét jest ksiazka obmiaru rob6t. Szczegétowe obmiary wykonanych robét instalacyjnych
robione powinny by¢ na biezaco i zapisywane do ksiazki obmiaru rob6t, wykorzystujac opis
pozycji i jednostki uzyte w przedmiarze robét. Obmiar powinien by¢ bezwzglednie wykonany
dla prac zanikajacych, ktére nie beda mogty by¢ po ich zakonczeniu rozliczone.

Pomierzone, wyliczone i dobrane materialy podstawowe i pomocnicze wpisuje Si¢
w tabele zachowujac odpowiedni uktad:

- numer pozycji obmiarowej,

- oznaczenie elementu rob6t (np. roboty przygotowawcze, zakonczeniowe, instalacyjne
itp.),

- opispozycji kosztorysowej w formie skrocone,

- jednostka miary,

- ilosci rob6t i materiatéw obliczone z natury.

Rozpoczecie kazdej pracy nalezy poprzedzi¢ zaopatrzeniem si¢ w sprzgt ochrony
osobiste, odpowiedni dla  wykonywanych  czynnosci montazowych  lub
przygotowawczo-zakonczeniowych.

Do wykonywania instalacji gazowych stosuje si¢:

—  rury stalowe:
—  czarne ze szwem przewodowe: odmiana lekka lub srednia,
—  precyzyjne bez szwu,

—  rury miedziane twarde.

W instalacjach gazowych rury stalowe faczy si¢ za pomoca Spawania. Polaczenia
spawane, w porOéwnaniu z innymi rodzajami potaczen, maja szereg zalet, takich jak: niski
koszt, szczelnos¢, wytrzymatosé. Wytrzymatosé spoin wynosi na 0gét 90% mechanicznej
wytrzymatosci rur.

W ingtalacjach gazowych dopuszcza sie¢ rowniez stosowanie polaczen gwintowanych,
ktore stuza do przytaczania gazomierzy i urzadzen gazowych. L.aczniki do stali wykonywane
S z zeliwa biatego ciagliwego lub ze stali.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

13



Gwinty wykonywane na rurach to gwinty rurowe stozkowe. Sa to takie gwinty, ktorych
pierwsze zwoje maja petna giebokos¢, a nastepne stopniowo coraz plytsze.

Taki rodzaj gwintu umozliwia tatwiejsze uszczelnienie przewoddéw. Uszczelnienie
polaczen gwintowanych uzyskuje si¢ wykorzystujac wyczesane widkna konopne nasycone
pasta niewysychajaca. Zamiast wiokien konopnych do uszczelnien potaczen gwintowanych
stosowat mozna rowniez specjalne tasmy teflonowe i tworzywa anerobowe.

Oprécz rur, jako elementy instalacji stalowych, wykorzystuje sie rowniez zawory oraz
rozmaite ztaczki i ksztaltki produkowane wedtug obowiazujacych norm, posiadajace znak
jakosci bezpieczenstwa B oraz aprobaty, dopuszczenia lub certyfikaty jakosci.

Rury miedziane wykorzystywane do instalacji gazowej wykonuje si¢ z czyste] miedzi,
otrzymywanej elektrolitycznie.

W gazownictwie stosuje si¢ rury miedziane twarde o zwigkszonej grubosci scianki,
taczone metoda lutowania twardego. Obok rur w instalacjach miedzianych, wykorzystuje si¢
rowniez rozmaite ztaczki i ksztaltki miedziane i z brazu (mosiadz nie jest zalecany).

Do wykonania lutow twardych najczesciej uzywa sie palnikow acetylenowo-tlenowych
z koncéwka do lutowania lub acetylenowo-powietrznych. Przy wykonywaniu ziaczy
o srednicy mnigjszej niz 20 mm, mozliwe jest stosowanie palnika na propan — butan —
powietrze.

Armature stalowa lub mosiezna przylacza si¢ za pomoca dwuztaczek z brazu, w ktérych
jedna strona z kielichem jest przystosowana do lutowania, a druga z gwintem do faczenia
z armatura. Dwuziaczki te wykorzystywane sa rowniez do przejs¢ z instalacji miedzianych na
instalacje wykonane z innych rodzajéw materiatdw.

Ze wzgledu na zmnigjszona sztywnos¢ rur miedzianych w poréwnaniu ze stalowymi,
nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan, ktére dotycza rozmieszczenia uchwytow mocujacych.

Uktad mocowan powinien uniemozliwi¢ odpadnigcie przewodow gazowych w przypadku
pozaru nawet wéwczas, gdy niektdre potaczenia lutowane straca swa szczelnos¢.

Dlatego do mocowania rur miedzianych nalezy stosowa¢ uchwyty tacznie z kotkami
rozporowymi minimum M6 wykonane z materiatéw niepalnych, np.: miedzi, mosiadzu lub
stali nierdzewney.

Uchwyty i kotki wykonane z takich materiatéw jak: tworzywo sztuczne, drewno, sta
zwykta— s zabronione.

W ingtalacjach gazowych wykonanych z miedzi wykorzystuje si¢ faczniki wykonane
z brazu i mosiadzu. Przy przejsciach z miedzi na potaczenia gwintowe zaleca si¢ stosowac
taczniki z brazu, gdyz mosiadz zle znosi wysokie temperatury i moga wytworzy¢ si¢ podczas
lutowania pegcherze obnizajace wytrzymatos¢ tacznika

Niezaleznie od zastosowanych technologii, wykonanie danej instalacji gazowej powinno
by¢ poprzedzone doktadnym zapoznaniem si¢ zar6bwno z projektem wykonawczym instalacji,
jak i dokumentacja techniczna urzadzen gazowych. Niezwykle wazna rzecza jest tu wiedza
dotyczaca oznaczen graficznych elementow instalacji gazowej, niezbedna do prawidtowego
odczytywania dokumentacji technicznych. Nalezy znat i postugiwa¢ sie¢ oznaczeniami
graficznymi zgodnymi z obowiazujaca polska norma.

W odniesieniu do wszystkich materiatdbw znajdujacych zastosowanie w budowie
instalacji gazowych wewnatrz budynkéw, nalezy przestrzega¢ ogélnych wymagan, do ktérych
zaliczyc¢:

—  bezpieczenstwo odbiorcoéw paliwa gazowego,

— niezawodnos¢ funkcjonowania instalacji i wszystkich jej elementow, urzadzen,

— odpornos¢ na wptyw oddziatywania czynnikbw zewngtrznych: obciazenie, korozja,
temperatura oraz uszkodzenie mechaniczne,

—  0szacowanie kosztu budowy instalacji gazowsy.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

14



Podstawowe wymagania wzgledem bezpieczenstwa odbiorcdw w odniesieniu do
elementow sktadowych instalacji maja na celu, w pierwszej kolejnosci, zminimalizowat
przyczyny powstawania nieszczelnosci  (zastosowac mozna  technologie  potaczen
nieroztacznych). Jednakze niektére elementy wyposazenia wykluczaja mozliwosé¢ minimalizacji
przyczyn powstania nieszczelnosci.

Do elementow tych zaliczamy w pierwszej kolejnosci:

— gazomierze,
—  aparaty gazowe,
—  ksztaltki taczone (potaczenia gwintowane).

W zwiazku z powyzszym, dla tych elementow instalacji sa postawione szczeg6lne
wymagania dotyczace ich lokalizacji. Osobnym problemem jest wentylacja pomieszczen,
gdzie zaingalowane zostaly aparaty gazowe oraz efektywnos¢ funkcjonowania przewodoéw
i kanatow spalinowych. W wigkszosci przypadkéw, przyczyng zatrué¢ uzytkownikOw urzadzen
gazowych nie s nieszczelnosci liniowych odcinkow instalacji gazowej, ae wadliwe
funkcjonowanie aparatdbw gazowych w potaczeniu z nieprawidtowosciami  zwigzanymi
z wentylacja i odprowadzeniem spalin powstatych na skutek spalania gazu.

Nieprawidiowy montaz gazomierza wspétpracujacego z odcinkiem pionowym jak
i poziomym instalacji oraz uktad kré¢cow potaczeniowych bywaja czesto przyczyna awarii
samego gazomierza oraz moga powodowat nieszczelnosci.

Do podstawowych przyczyn powstania nieszczelnosci mozemy zaliczyc:

— duza ilos¢ ksztaltek koniecznych do wykonania potaczenia gazomierza z instalacja,
— naprezenia powsate nainstalacji gazowsy,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Obecnie istnieje tendencja do stosowania gigtkich przewoddéw przytaczeniowych
wykorzystywanych do bezposredniego polaczenia urzadzenia gazowego z instalacja (rys. 9),
zamiast potaczen na sztywno.

Rys. 9. Gietki przewdd przytaczeniowy urzadzen [17]

\ W

Rys. 10. Szybkoztacze [17]

Szybkoztacze (rys. 10) przeznaczone jest do wielokrotnego faczenia i odlaczania
urzadzen gazowych z instalacja zasilajaca w gaz. Urzadzenie samoczynnie odcina wyptyw
gazu z instalacji przy odtaczeniu. Zastosowanie przewodu gigtkiego przytaczeniowego
W znacznym stopniu zapewnia wygode w eksploatacji danego urzadzenia
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jakie narzedzia, sprzet i srodki ochrony osobistej nalezy dobra¢ do montazu instalacji
gazowej ze stali, ajakie z miedzi?

2. Dlaczego podstawowym obowiazkiem przed przystapieniem do wykonania instalacji
gazowej, jest zapoznanie sie z dokumentacja techniczna, na podstawie ktorg
zmontowana ma by¢ instalacja gazowa?

3. W jaki sposdb nalezy uszczelnia¢ potaczeniaroziaczne w instalacjach gazowych ze stali,
aw jaki sposdb w instalacjach gazowych z miedzi?

4. W jaki sposob nalezy mocowat przewody instalacji gazowej do przegrody budowlanej?

5. Jakie 53 zalecane sposoby polaczen przewoddw gazowych z urzadzeniami gazowymi?

6. Jakie elementy instalacji gazowych stanowia potencjalne niebezpieczenstwo powstania
nieszczelnosci i dlaczego?

7. Kiedy nalezy wykonac przedmiar, a kiedy obmiar instalacji gazowej?

8. Jakie kolgjne czynnosci nalezy wykona¢ podczas montazu instalacji gazowej?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaplanuj czynnosci zwiazane z wykonaniem fragmentu instalacji gazowej z rur
stalowych zgodnie z: dokumentacja budowlana oraz z wytycznymi technicznymi
obowiazujacymi w tym zakresie. Wykonaj zestawienia materiatowe i sprzetowe. Okresl, jakie
zabezpieczeniaw srodki ochrony osobistej niezbedne sa do wykonania zadania

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczng instalacji gazowsy,

2) zaplanowa¢ koleinos¢ czynnosci zwiazanych z wykonaniem fragmentu instalacji
od miejsca wiaczenia si¢ w istnigjacy pion, az do koncowego fragmentu i zapisat je
na arkuszu,

3) wykona¢ zestawienie niezbednych materiatdw instalacyjnych ze stali o zadanej srednicy
rur, ksztaltek, elementow uzbrojenia,

4) wykona¢ zestawienie sprzetu, narzedzi, materiatbw pomocniczych niezbednych
do wykonania ¢wiczenia,

5) wypisac¢ srodki ochrony osobistej wymagane przepisami bhp i ppoz.,

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

7) oceni¢ jakos¢ swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- dokumentacja techniczna instalacji gazowe,
- arkusz papieru formatu A4,
- dtugopis, otowek, linijka, gumka,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca technologii wykonywania instalacji gazowsej.

Cwiczenie 2

Wykona] fragment instalacji gazowej z rur miedzianych twardych zgodnie
z dokumentacja techniczna. Pracg wykona pod kierunkiem osoby z uprawnieniami
do lutowania miedzi.
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Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

2) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna instalacji gazows,

3) wykona¢ zestawienie materiatdw, sprzgtu i narzedzi do wykonania zadania zgodnie
z dokumentacja budowlana,

4) dobra¢ sprzet i narzedzia do cigcia rur miedzianych,

5) dobra¢ narzedzia i materiaty do mocowania instalacji do przegrody: punktak, wiertarke
z kompletem wiertet, uchwyty do mocowania instalacji wraz z kotkami rozporowymi,

6) dobrac kalibrator,

7) dobra¢ rury do wykonania potaczenia poprzez lutowanie twarde,

8) dobrac taczniki niezbgdne do wykonania fragmentu instalagi,

9) dobra¢ materiaty czyszczace do przygotowania koncéwek rur do potaczenia,

10) dobra¢ lut,

11) dobra¢ palnik do lutowania twardego z koncOwkami punktowymi i przygotowat go
do pracy,

12) sprawdzi¢ stan techniczny palnika poprzez wstgpne uruchomienie i wyregulowanie
ptomienia palnika,

13) przygotowa¢ wiertarke do pracy,

14) sprawdzi¢ stan techniczny wiertarki poprzez prébne uruchomienie,

15) zabezpieczy¢ si¢ w srodki ochrony osobiste,

16) wyznaczy¢ trasg przebiegu fragmentu instalacji na przegrodzie budowlane,

17) wyznaczy¢ punkty podparcia instalagji,

18) zamocowa¢ uchwyty mocujace w przegrodzie budowlane,

19) przyciac¢ rury na zadany wymiar i dokona¢ ich gratowania,

20) sprawdzi¢ i ewentualnie dokonat kalibracji koncowek przewodow,

21) dokona¢ wstepnego montazu fragmentu instalaci,

22) sprawdzi¢ poprawnosé wstepnego montazu i skorygowac ewentualne biedy,

23) oczysci¢ powierzchnie bosych koncow rur oraz kielicha ztaczki,

24) wsuna¢ konce rur w kielichy ztaczek do wyczuwalnego oporu,

25) zabezpieczy¢ przegrodg przed dziataniem ptomienia poprzez wykorzystanie ostony
podczas lutowania,

26) uruchomi¢ palnik,

27) réwnomiernie podgrzewat ztacze do temperatury, w ktorej uzyska si¢ czerwonobrunatna
barwe,

28) podat réwnomiernie spoiwo w kierunku od krawedzi kielicha réwnoczesnie
je podgrzewajac,

29) czynnos¢ powtorzy¢ z drugim kielichem ztaczki,

30) ochtodzi¢ ztacza,

31) wykona¢ wszystkie pofaczenia lutowane w sposdb analogiczny do czynnosci przy
wykonywaniu pierwszej ztaczki,

32) jezeli w dokumentacji zadania wystgpowaly potaczenia gwintowe — zlacza te przed
zamontowaniem do instalacji uszczelnic,

33) zlikwidowa¢ stanowisko pracy,

34) zagospodarowaé odpady,

35) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
-  stét montazowy z dostepem do oswietlenia,
— imadio,
- przymiar liniowy,

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

17



otowek,

suwmiarka,

zestaw uchwytow do miedzi z kotkami rozporowymi,

prowadnica korytkowa przy wyborze pity z drobnozgbnymi brzeszczotami,

gratownik lub skrobak,

przecinarka krazkowa,

odcinki rury miedzianej twardsj,

ztaczki miedziane zgodnie z dokumentacja,

kalibrowniki,

materiaty do czyszczenia — do wyboru: papier scierny drobnoziarnisty, wetna stalowa,
widkno tworzywowe, szczotki druciane, wilgotna sciereczka,

palnik z koncéwka do Iutowania na propan-butan i tlen z butla lub palnik
acetylenowo-tlenowy z zestawem butli i zapalaczem gazu,

ostona palnika,

wiertarka z kompletem wiertet,

spoiwo lutownicze,

srodki ochrony osobistej: rekawice parciane, okulary ochronne,

dokumentacja techniczna instalacji gazowsj,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca technologii wykonywania instalacji gazowych.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) zorganizowaé stanowisko pracy do wykonania montazu instalagji

gazowej? O O
2) zdefiniowac pojecie instalacja gazowa? 0 0
3) dobra¢ materiaty do wykonywania instalacji gazowej? 0 0
4) dobra¢ taczniki i elementy uzbrojenia instalacji gazowej wykonanej

Z miedzi? O O
5) dobra¢ taczniki i elementy uzbrojenia instalacji gazowej wykonanej ze

stali? 0 0
6) zabezpieczy¢ instalacje gazowa wykonana ze stali przed korozja? 0 0
7) udtali¢ potozenie instalacji gazowej w pomieszczeniach budynku? 0 0
8) dobra¢ sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony osobiste) do wykonania

zadania zwiazanego z montazem instalacji gazowej? 0 0
9) wykonat przejscie instalacji gazowej przez przegrodg budowlana? 0 0
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4.3. Zasady wykonywaniainstalacji na gaz ptynny
4.3.1. M aterial nauczania

Wiasciwosci propanu i butanu oraz ich mieszanin
Paliwa ptynne: propan, butan i mieszaniny propanowo — butanowe to gazy: prawie
dwukrotnie cigzsze od powietrza, bezbarwne, bez zapachu, nietoksyczne. Sa otrzymywane na
dwa sposoby: z przerdbki ropy naftowej lub z procesdw oczyszczania gazu ziemnego. Sa to
gazy z pogranicza gazbw pochodzenia naturalnego i sztucznych, gdyz otrzymywane sa
w drodze przerébki termiczno — chemiczne.
Gaz plynny jest paliwem nalezacym do grupy gazéw plynnych weglowodorowych,
ktorych cecha charakterystyczna jest zdolnos¢ przechodzenia z fazy gazowej do fazy cieklej
pod cisnieniem nie przekraczajacym 25 bar (1bar = 10°Pa).
W odréznieniu od gazu ziemnego, ktéry podczas wydobycia, transportu
i magazynowania jest w stanie gazowym — gaz plynny jest podczas magazynowania
i transportu w gtanie cieklym. Dopiero podczas uzytkowania gaz ptynny po przejsciu przez
reduktor (urzadzenie zmniejszajace i stabilizujace cisnienie, powodujace rozprezenie) staje sie
gazem. Z powodu swojego stanu skupienia, podczas magazynowania, propan, butan lub jego
mieszaniny nazywamy gazem plynnym. RoOwniez dlatego, ze paliwo to nie jest
rozprowadzane rurociagami jak gaz ziemny — nazywamy t¢ forme rozprowadzania —
gazyfikacja bezprzewodowa.
Przed wprowadzeniem do uzytkowania sa sztucznie nawaniane, w wigkszym stopniu niz
gazy ziemne, gdyz s dla uzytkownikow bardziej niebezpieczne. Wiaze si¢ to z parametrami
ich kryteriow uzytecznosci, a przede wszystkim z duza wybuchowoscia (dolna i gérna
granica) oraz faktem, ze gaz ten jest cigzszy od powietrza (stwarza to trudnos¢ przy
wietrzeniu pomieszczen i pozbywaniu si¢ tego gazu).
Wediug klasyfikacji PN — C — 04750 ,Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenia

i wymagania’, paliwa gazowe zostaty sklasyfikowane w czterech grupach:

- | grupa (GS)— gazy sztuczne,

— 1l grupa (GZ) — gazy ziemne pochodzenia naturalnego, do ktorej nalezy migdzy innymi
gaz ziemny,

— 11l grupa (GPB) — gazy weglowodorowe ptynne, czyli propan, butan i mieszaniny
propanowo — butanowe,

— IV grupa (GP) — mieszaniny propanu i butanu z powietrzem, w warunkach normalnych
bedace gazami.

Gaz ptynny weglowodorowy w duzych stezeniach ma wiasnosci narkotyczne. Moze
wywota lekkie zatrucie objawiajace sie bdlem gtowy, wymiotami i ogélnym ostabieniem.
Przy stezeniach powyzej 10% objawy te moga juz si¢ pojawiat po 2 minutach wdychania.
Niezaleznie od tego, moze podobnie jak gaz ziemny, oddziatywa¢ duszaco na skutek braku
tlenu w powietrzu.

Do podstawowych zalet gazow ptynnych naleza:

— bardzo duzawartos¢ opatowa zalezna od sktadu procentowego mieszaniny,

— ekonomicznos¢ — potrzeba niewielka ilos¢ gazu, aby uzyskac podobny efekt cieplny jak
przy gazie ziemnym,

— ekologicznose,

— dogodny sposdb magazynowania.
Do podstawowych wad gazéw ptynnych zaliczamy:

—  koniecznos¢ magazynowania u odbiorcy (zbiorniki, butle),
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— niska dolna granica wybuchowosci, co powoduje, ze jest on bardziej niebezpieczny,
poniewaz juz niewielka ilo§¢ gazu plynnego w mieszaninie z powietrzem moze
doprowadzi¢ do wybuchu,

— Cigzszy od powietrza— przy nieszczelnosci zalegaw najnizszych kondygnacjach budynku
i tworzy mieszaniny wybuchowe.

Instalacje gazowe na gaz ptynny moga by¢ zasilane w nastepujacy sposob:

— z butli z gazem, instalowanych w pomieszczeniach budynku i podtaczonych
indywidualnie do kazdego urzadzenia gazowego,

—  z baterii butli, zasilajacych pojedynczego duzego odbiorce lub grupe odbiorcéw w budynku
poprzez instalacje gazowa wykonana dla ich zasilania,

—  zezbiornika gazu o odpowiednio duzej pojemnosci, zlokalizowanego w poblizu budynku,

— Z duzych zbiornikbw podziemnych lub naziemnych zasilajacych grupy odbiorcow
poprzez tzw. lokalna sie¢ gazowa i wykonane w budynkach instalacje.

I nstalacj e gazowe zasilane z butli z gazem
Instalacje gazowa zasilana gazem ptynnym z indywidualnej butli, zngjdujacej Si¢ wewnatrz

budynku, stanowi butla gazowa, urzadzenie redukcyjne przy butli, przewdd z armatura,

ksztaltkami i innym wyposazeniem, a takze urzadzenie gazowe wraz z przewodami
spalinowymi lub powietrzno — spalinowymi, jezeli stanowia one element sktadowy urzadzen
gazowych.

Instalacje gazowe zasilane gazem ptynnym moga by¢ wykonywane tylko w budynkach
niskich. Przez budynki niskie nalezy rozumie¢ budynki o wysokosci do 12 m wiacznie lub
budynki mieszkalne o wysokosci do 4 kondygnacji wiacznie (podziat wedtug
obowiazujacej ustawy: , Prawo Budowlane™).

Zabrania si¢ stosowania w jednym budynku gazu ptynnego i gazu z Sieci gazowsj.
W budynku niskim, majacym w mieszkaniu instalacj¢ zasilana gazem ptynnym, dopuszcza
Si¢ usytuowanie kottowni gazowej zasilangj z sieci gazowe.

Instalacje gazowe zasilane gazem o gestosci wigkszej od gestosci powietrza nie moga by¢
stosowane w pomieszczeniach, ktorych poziom podtogi znagjduje sie ponizej otaczajacego
terenu oraz w ktérych znajduja sie studzienki lub kanaty instalacyjne i rewizyjne ponizej
podtogi.

Urzadzenia gazowe instalowane w budynku moga by¢ zasilane gazem plynnym
z indywidualnych butli o nominalnej zawartosci gazu do 11 kg, pod warunkiem spetnienia
nastquJ acych wymagan:

w jednym mieszkaniu, warsztacie lub lokalu uzytkowym nie nalezy instalowac wigcej niz

dwach butli,

— w pomieszczeniu, w ktérym instaluje si¢ butle, nalezy zachowa¢ temperature nizsza niz
35°C,

— butlg nalezy instalowa¢ wytacznie w pozycji pionowsy,

—  butle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— migdzy butla a urzadzeniem promieniujacym ciepto, z wytaczeniem zestawdw urzadzen
gazowych z butlami, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ co najmnigj 1,5 m,

— butli nie nalezy umieszcza¢ w odlegtosci mnigjszej niz 1 m od urzadzen mogacych
powodowac iskrzenie,

— Uurzadzenia gazowe nalezy taczy¢ z reduktorem cisnienia gazu na butli za pomoca
elastycznego przewodu o dtugosci nie przekraczajacej 3 m i wytrzymatosci na cisnienie
co najmnigj 300 kPa, odpornego na sktadniki gazu ptynnego, uszkodzenia mechaniczne
oraz temperaturg do 60°C,

— Uurzadzenie gazowe 0 mocy cieplnej przekraczajacej 10 kW nalezy taczy¢ z przewodem
elastycznym rura stalowa o dtugosci co ngjmniej 0,5 m.
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Podstawowym wyposazeniem butli jest zawdr odcingjacy z przytaczem do napetnienia
i podtaczenia reduktora gazowego.

Niektére zawory butlowe posiadaja zawor butlowy z ogranicznikiem wyplywu.
W przypadku nadmiernego poboru gazu z butli, na przyktad przy uszkodzeniu przewodu
odprowadzajacego, nastgpuje automatyczne diawienie przeptywu. Ze wzgleddw
bezpieczenstwa butle napetnia si¢ do 85% pojemnosci butli. W instalacjach jednobutlowych
stosowane 1 butle zawierajace 11 kg gazu ptynnego. Instalacje domowe gazu ptynnego
pracuja zwykle pod cisnieniem 36-37mbar (hPa).

Pojedyncze urzadzenia gazowe w poszczegllnych mieszkaniach taczy sie z reduktorem
cisnienia gazu (montowanym na butli) przewodem elastycznym, majacym certyfikat
bezpieczenstwa, 0 wytrzymatosci minimum 300 kPa, odpornym na dziatanie gazow i olejow,
0 maksymalnej dtugosci 3,0 m.

Do redukgji cisnienia gazu ptynnego pobieranego z butli stosowane sa ngjczesciej proste,
jednostopniowe reduktory bezposredniego dziatania ze wzmocnieniem dzwigniowym.

Ich dziatanie jest nastepujace: po otwarciu zaworéw odcinajacych na butli i przed
urzadzeniem gazowym, gaz dostgje sie do przestrzeni pod membrane, ktéra przez $rube
regulacyjna, dziatajaca na sprezyng membrany, pozwala regulowaé jej nacisk na membrang
i w efekcie regulowaé cisnienie wylotowe. W sytuacji, gdy cisnienie pod membrana maleje,
opada ona pod dziataniem sprezyny i dziatajac za pomoca dzwigni otwiera ttoczek i pod
membrana poptynie wigcej gazu z butli i do urzadzenia gazowego. Natomiast, gdy cisnienie
pod membrana rosnie, membrana wygingjac sie¢ do gory pociaga za soba chomato i za pomoca
dzwigni przymyka doptyw gazu z butli. Ttoczek po zamknigciu si¢ kurkow w urzadzeniu
gazowym, gdy cisnienie pod membrana rosnie, zamyka doptyw gazu z butli do reduktora
Znamionowe cisnienie regulowane z butli wynosi ok. 3,5 kPa.

I nstalacj e gazowe zasilane z baterii butli

Instalacje wielobutlowe gazu propanowego lokalizowane na zewnatrz budynkow
mieszkalnych, stosuje sie¢ w przypadku braku mozliwosci zainstalowania zbiornika na gaz
ptynny.

Instalacje te moga by¢ wykorzystane, takze do zasilania urzadzen przemystowych.

Instalacje gazowa zasilana gazem ptynnym ze statych zbiornikow lub baterii butli,
znajdujacych si¢ na dziatce budowlane] na zewnatrz budynku, stanowi uktad przewodéw za
gilbwnym zaworem odcinajacym zbiorniki, butle badz kolektor butli, prowadzonych na
zewnatrz lub wewnatrz budynku, wraz z armatura, ksztaltkami i innym wyposazeniem,
atakze urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu w przypadku instalacji zasilajacej wigcej niz
jednego odbiorcg, urzadzeniami gazowymi oraz przevodami  spalinowymi  lub
powietrzno-spalinowymi, jezeli stanowia one element sktadowy urzadzen gazowych.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

21



Rys. 11. Schemat  indalacji gazu ptynnego dla budynku  mieszkalnego
1 —zestaw butli 11 kg z reduktorami w szafce przyscienng, 2 —zbiorczy przewod
niskiego cisnienia (do 4 kPa), 3 —cieczowy zawor bezpieczenstwa, 4 —kurek
gtéwny, 5 —rura wydmuchowa, 6 —pion, 7 —gazomierz, 8 4przewod rozdzielczy
na kondygnacji (tzw. uzytkowy), 9 —odgatezienie do urzadzenia gazowego,
10 —kurek gazomierzowy [6, s. 392]

Instalacje gazowe w budynku lub w zespole budynkéw moga by¢ zasilane gazem

ptynnym z butli gazowej o nominalnej zawartosci gazu do 33 kg lub z baterii takich buitli,
pod warunkiem spetnienia nastgpujacych wymagan:

butle powinny by¢ umieszczone na zewnatrz budynku, w migjscu oznakowanym, na
utwardzonym podiozu, pod zadaszeniem chroniacym od wptywu czynnikow
atmosferycznych,

liczba butli w baterii nie moze przekracza¢ 10,

butle w baterii powinny by¢ podtaczone do kolektora wykonanego z rury stalowej bez
szwu lub rury przewodowej faczonej przez spawanie,

odlegtos¢ butli od najblizszych otworéw okiennych lub drzwiowych w $cianie
zewngtrznej budynku nie powinna by¢é mniejszaniz 2 m,

butle nie moga by¢ sytuowane w zagtebieniach terenu,

butli nie wolno instalowa¢ w sasiedztwie materialbw powodujacych korozje, toksycznych
lub utleniajacych,

butli nie wolno instalowa¢ w miejscach przylegajacych do studzienek i nieszczelnych lub
nie posiadajacych syfonu kanatéw.

Instalacj e zbiornikowe gazu

Instalacja zbiornikowa gazu plynnego jest to zespdt urzadzen sktadajacych sie

z zewngtrznego zbiornika statego lub grupy zbiornikéw statych wraz z armatura i osprzetem
oraz przytaczem zbiornikowym do kurka gtéwnego wiacznie. Instalacja zbiornika powinna
by¢ wyposazona w srodki ochrony przeciwpozarowsj. | nstalacja gazowa rozprowadzajaca gaz
ptynny rozpoczyna si¢ za kurkiem gtownym i stanowia ja: przewody wraz z uzbrojeniem
rozprowadzajace gaz do odbiornikbw gazowych, urzadzenia gazowe oraz przewody
odprowadzajace spaliny z pomieszczen, w ktérych te urzadzenia sa zainstalowane. Dostawca
gazu ma prawo, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane, dokonywa¢ rokrocznego sprawdzenia
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stanu instalacji zasilanej ze zbiornika, ktérego jest wiascicielem (zbiornik jest dany
uzytkownikowi w tzw. depozyt).

W przewodach gazowych, doprowadzajacych gaz do zewnetrzne sciany budynku
mieszkalnego, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznel i indywidualnej, nie
powinno by¢ cisnienia wyzszego niz 500 kPa, a do scian zewngtrznych pozostatych
budynkéw wyzszego niz 1.600 kPa[Mpa].

Urzadzenia redukcyjne moga by¢ instalowane wytacznie na zewnatrz budynku i powinny
by¢ zabezpieczone przed dostepem 0sob niepowotanych i uszkodzeniami mechanicznymi.

Instalacje gazowe w budynku lub w zespole budynkéw moga by¢ zasilane z jednego
zbiornika gazu ptynnego badz zespotu takich zbiornikéw, pod warunkiem spetnienia
wymagan okreslonych w przepisach odrgbnych dotyczacych ich lokalizacji, ochrony przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz ograniczenia dostepu osobom niepowotanym.

Zbiorniki gazu ptynnego nie moga by¢ sytuowane w zagtebieniach terenu, w miegjscach
podmoktych oraz w odlegtosci mnigjszej niz 5m od rowodw, studzienek lub wpustéw
kanalizacyjnych.

Ze wzgledu na sposdb posadowienia rozréznia sie nastepujace rodzaje statych
zbiornikéw:

—  Zzbiorniki naziemne — posadowione catkowicie ponad powierzchnia gruntu,

— zbiorniki zagi¢cbione — posadowione na gi¢bokosci co najmniej potowy srednicy
zbiornika,

—  zbiorniki podziemne — przykryte warstwa ziemi o grubosci min. 0,5 m,

— zbiorniki przysypane _ przykryte warstwa ziemi o grubosci min. 0,5 m, posadowione
ponad powierzchnia gruntu.

Zbiornik staty powinien by¢ wykonany i eksploatowany zgodnie z przepisami dozoru
technicznego i wyposazony w nastgpujacy osprzet:

—  zawoér lub zawory bezpieczenstwa,

— wskaznik napetnienia zbiornika faza ciekla,

—  manometr,

—  zawér napetniania zbiornika,

—  zawor poboru fazy gazowej z ogranicznikiem wyptywu,

— zawér awaryjnego poboru fazy ciekie,

— zawér nadmiernego wyptywu instalowany na kréécu fazy ciektej, w wypadku
eksploatacyjnego poboru ze zbiornika fazy ciekiegj,

— wskaznik maksymalnego stopnia napetnienia zbiornika,

—  kurek spustowy.

Odlegtos¢  sytuowania zbiornikbw na gaz ptynny od budynkéw i elementéw
budowlanych okreslona jest w normach.

Pojedynczy zbiornik lub grupa zbiornikéw do magazynowania gazu ptynnego powinny
znajdowa¢ si¢ naterenie ogrodzonym, przewiewnym i posiadajacym drogi pozarowe.

Na nawierzchni terenu pod zbiornikiem naziemnym nie moga Si¢ zngjdowat materiaty
tatwopalne, a nawierzchnia powinna by¢ przykryta zwirem.

Zbiornik powinien by¢ zabezpieczony przed korozja i w kolorze jasnym, odbijajacym
promienie stoneczne.

Odlegtosci  sytuowania zbiornikbw z gazem ptynnym powinny by¢ zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi dalekosiezne do transportu ropy
naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie.

W strefach zagrozenia wybuchem wokot stacji nie powinny by¢ sytuowane budynki
telemetrii, wpusty uliczne, nie zasyfonowane studzienki kanalizacyjne, cieptownicze
i teletechniczne.
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Przyktadowe odlegtosci bezpieczne sytuowania zbiornikow magazynujacych gaz ptynny
0 pojemnosci nie przekraczajacej 10 m® to:
— dla zbiornikbw naziemnych — 10 m od budynkéw zamieszkania zbiorowego
I uzytecznosci publicznej,
dla zbiornikéw podziemnych od budynkow zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej —5 m,
dla zbiornikbw naziemnych od budynkéw mieszkalnych w zabudowie jednorodzinnej
i blizniaczej — 7,5 m,
— dlazbiornikéw podziemnych od budynkéw mieszkalnych — co najmniej 3 m.

L okalne sieci gazéw plynnych
Do zasilania lokalnych sieci rozdzielczych najczgscigl stosowane 53 gazy ptynne. Mozliwe
jest réowniez sosowanie innych rodzajéw gazéw, np. biogazu.
Zrédtem zasilania lokalnych sieci gazu ptynnego oraz indywidualnych odbiorcow moga byé:
pojedyncze butle o zawartosci 11 lub 33 kg gazu,
baterie butli 11 lub 33 kg,
zbiorniki naziemne lub podziemne z regazyfikacja naturalna,
zbiorniki z regazyfikacja sztuczna,
zestawy zbiornikdw z regazyfikacja naturalna lub sztuczna.
Lokalna sie¢ rozprowadzajaca gaz ptynny moze by¢ zasilana propanem technicznym lub
mieszankg gaz ptynny — powietrze. Wyjatkowo, dla sieci o odlegtosci zrédia zasilania od
odbiorcy nie wigksze] niz 100 m i w budynkach nie wyzszych niz 2 kondygnacje, mozna
stosowac¢ mieszaning propan-butan.
Dla budowy lokalnej sieci zasilang gazem plynnym nalezy stosowat warunki
techniczne, takie jak dla budowy sieci gazu ziemnego z nastepujacymi wyjatkami:
— w lokalnej sieci zasilanej gazem plynnym powinny by¢ zainstalowane odwadniacze,
— sie¢ powinna by¢ uktadana ze spadkami co najmniej 1%o0 w kierunku odwadniaczy.
Kazde zrodto gazu powinno posiada¢ armaturg zabezpieczajaca odbiorcow przed
nadmiernym wzrostem cisnienia sieci i instalacji. Zrédto zasilania lokanych sieci powinno
posiada¢ pojemnos¢ zapewniajaca nieprzerwany doptyw gazu do wszystkich odbiorcow przez
okres co ngjmnigj 7 dni w okresach szczytowych poboréw gazu. Srednica przylacza gazowego
nie powinna by¢ mniejsza niz 15mm, a srednica gazociagu nie mnigjsza niz 25 mm. Do
budowy lokalnych sieci gazu ptynnego nalezy stosowat rury dopuszczone do budowy sieci
rozdzielczych sredniego i $redniego podwyzszonego cisnienia. Przy wykonywaniu potaczen
w lokalnych sieciach gazu ptynnego nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Przytacze do
budynku powinno by¢ utozone ze spadkiem co najmniej 2%o w Kierunku gazociagu.

Wymagania techniczne sytuowania instalacji gazowej na gaz ptynny w budynkach
Przy prowadzeniu przewoddéw instalacji gazowej na gaz ptynny nalezy przestrzegat

nastepujacych zasad:

—  Przy prowadzeniu przewodow instalacji gazowej nalezy przestrzega¢ ogolnych wymagan
bezpieczenstwa uzytkownikow instalacji gazowych oraz wymagan sztuki budowlane;.

— Przewody instalacji gazowej zasilanegj gazem zawierajacym par¢ wodna lub gazem
ptynnym, a takze wykonane z rur miedzianych nie moga by¢ prowadzone po elewacyjnej
stronie zewnetrznych scian budynkow.

— Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy sytuowaé ponizej przewoddw elektrycznych
i urzadzen iskrzacych.

— Przewody instalacji gazowej, utozone w ziemi, powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone, zgodnie z zasadami budowy sieci rozdzielczych. Takich odcinkow
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instalacji nie mozna taczy¢ za pomoca ksztaltek instalacyjnych, a w migjscach
przechodzenia przez szyby lub kanaty, powinny by¢ utozone w rurach ostonowych.

— Przewody instalacji gazowej prowadzone na zewnatrz budynku, powyzej poziomu terenu,
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed oddziatywaniem
czynnikéw atmosferycznych. Odcinki instalacji dla gazéw wilgotnych nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed wpltywem niskich temperatur.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jakie wiasnosci ma propan — butan?

Dlaczego najkorzystnigj jest stosowac mieszaning propanu — butanu?

Dlaczego zbiorniki umieszczane na zewnatrz budynku powinny byé napetniane

mieszanina, w ktérel dominujacym sktadnikiem jest propan??

4. Na czym polega specyfika wymagan zwiazanych z wykonywaniem instalacji gazowych
na propan — butan?

5. Z jakich materiatbw wolno wykonywaé instalacjc na gaz ptynny i jak naezy ja
rozprowadzac?

6. Jakie warunki musza by¢ spetnione, aby butle z gazem ptynnym byly zainstalowane
zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi technicznymi?

7. Jakie wymagania techniczne zwigzane sa z wykonywaniem instalacji zbiornikowych?

8. Cotojest grefazagrozeniawybuchem i jakie wymagania sa z nig zwigzane?

wN e

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaplanuj lokalizacj¢ zbiornika gazu plynnego na dzialce budowlangy domku
jednorodzinnego oraz wyznacz wokot niego strefe zagrozenia wybuchem. Prace wykona)
graficznie na planie dziatki. Na arkuszu papieru formatu A4 wypisz niezbgdne dane
techniczno-prawne  lokalizacji  zbiornika 1 jego zabezpieczenie w  armature
kontrolno-pomiarowa oraz uzbrojenie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna zawierajaca plan dziatki,

2) wyznaczy¢ lokalizacje zbiornika gazu ptynnego na dzialce poprzez wrysowanie go
na planie dziakki,

3) wypisat niezbedne dane techniczno-prawne lokalizacji zbiornika,

4) wykona¢ wykaz: armatury kontrolno-pomiarowej oraz uzbrojenia zbiornika,

5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- plan dziatki budowlanej z wrysowanym budynkiem jednorodzinnym,
- arkusz papieru formatu A4, diugopis, otdwek, gumka,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji na gaz ptynny.
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Cwiczenie 2

Zaplanuj umiejscowienie dwoch butli 11 kg w pomieszczeniu kuchennym, sposbdb ich
zamocowania i podiaczenia do kuchni gazowsj.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ dane wyjsciowe niezbedne do zaplanowania umiejscowienia butli,
2) zaplanowa¢ migjsce usytuowania butli gazowych,
3) naarkuszu papieru formatu A4 zapisa¢ warunki mocowania butli w wybranym miejscu,
4) zaplanowa¢ sposob zainstalowania butli do kuchenki gazowe,
5) zapisa¢ dane niezbedne do wykonania podtaczenia butli z kuchenka gazowa,
6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rzut poziomy pomieszczenia z wrysowana kuchenka gazowsa,
- arkusz papieru formatu A4,
- dtugopis, linijka, otdwek, gumka,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji na gaz ptynny.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wskaza¢ pomieszczenia, w ktorych wolno instalowaé urzadzenia

gazowe na paliwo ptynne? 0 0
2) okresli¢ wymagania, jakie musza by¢ spetnione, aby w pomieszczeniu

wolno byto zainstalowa¢ urzadzenie gazowe na paliwo ptynne? 0 0
3) wskaza¢ miejsca instalowania butli gazowych? 0 0
4) wskaza¢ miejsca instalowania zbiornikbw na gaz ptynny? 0 0
5) dobra¢ miejsce lokalizacji zbiornikéw na gaz ptynny? 0 0
6) wyznaczy¢ podstawowe odlegtosci bezpieczne lokalizacji zbiornikow

nagaz ptynny? O O
7) dobra¢ osprzet zbiornikbw na gaz ptynny?
8) zaplanowat lokalizacje przewodow rozprowadzajacych gaz ptynny

w budynku? 0 0
9) dobra¢c materiat i technologi¢ do wykonania instalacji na gaz ptynny

w budynku? 0 0
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4.4. Urzadzeniai aparaty gazowe oraz warunki ich lokalizacji

4.4.1. Material nauczania

Aby ulatwi¢ postugiwanie si¢ pojeciami z zakresu urzadzen gazowych — nalezy poznaé

ich definicje, aby w konsekwencji wiasciwie interpretowac przepisy dotyczace ich
instalowania, lokalizowania i prawidiowej eksploatacji.

Podstawowe definicje, to:

butla gazowa — jest to cisnieniowy pojemnik z atestem przeznaczony do magazynowania
gazu w okreslonej objetosci, pod cisnieniem wewngtrznym nie przekraczajacym jego
wytrzymatosci, wyposazony w zawOr odcingjacy doptyw gazu, wymagajacy OKresowe
kontroli,

ciag kominowy przewodu spalinowego — podcisnienie w kanale spalinowym, wywotane
réznica gestosci spalin nawlocie i wylocie oraz réznica wysokosci wlotu i wylotu kanatu
spalinowego; ciag powinien by¢ jak najmniejszy, ale zapewnia¢ dostarczenie do spalania
odpowiednigj ilosci powietrza,

gazomierz — urzadzenie pomiarowe stuzace do pomiaru ilosci gazu zuzywanego przez
odbiorce,

gazowy grzejnik wody przeptywowej — urzadzenie gazowe z komora do spalania paliwa
gazowego, ktdrego celem jest podgrzanie zimnej wody do wymaganej temperatury,

kanat spalinowy — droga przenoszenia produktow spalania na zewnatrz, do atmosfery,
kociot wodny gazowy — urzadzenie gazowe z komora przeznaczona do spalania paliwa
gazowego, ktérego celem jest podgrzanie wody do temperatury nie przekraczajacej
115°C,

kociot dwufunkcyjny — urzadzenie gazowe stuzace do ogrzewania wody przeznaczonej
do centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowsj,

kociot kondensacyjny — urzadzenie, ktorego temperatura spalin na wylocie z komina jest
nizsza od temperatury punktu rosy,

komin — to konstrukcja murowana, betonowa lub blaszana zawierajaca przewdd pionowy
do odprowadzania spalin z palenisk piecow i kottéw spalinowych do atmosfery. Komin
wytwarza naturalny ciag powietrza, zwany ciagiem kominowym,

kuchenka gazowa — urzadzenie gazowe z otwartym plomieniem sluzace do
przygotowywania cieptych positkdw, nie majace piekarnika,

kuchnia gazowa - urzadzenie gazowe z otwatym plomieniem stuzace do
przygotowywania cieptych positkdw, wyposazone w piekarnik,

kubatura pomieszczenia— objetosé pomieszczenia mierzonaw $wietle i wyrazonaw nr,
kurek odcingjacy — urzadzenie do zamykania i otwierania doptywu gazu do cze¢sci
instalacji, gazomierza lub innego urzadzenia gazowego,

obciazenie cieplne urzadzenia gazowego — ilos¢ ciepta uzyskiwana w jednostce czasu
z palnika lub zespotu palnikow tego urzadzeniaw [kKW],

ogrzewacz pomieszczen — urzadzenie gazowe stosowane do bezposredniego ogrzewania
pomieszczen cieptem otrzymanym ze spalania gazu, z odprowadzeniem spalin z tych
pomieszczen na zewnatrz, najczesciej potaczone z atmosfera poprzez przewdd
powietrzno-spalinowy,

otwarta komora spalania — komora, w ktoregj zachodzi spalanie paliwa z wykorzystaniem
powietrza z pomieszczenia, a spaliny odprowadzane sa na zewnatrz poprzez przewod
spalinowy,

piwnica — czgs¢ budynku przeznaczona na pomieszczenia gospodarcze lub techniczne,
w ktérym poziom poditogi jest nizszy niz poziom terenu, na ktérym budynek jest
posadowiony,
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— pomieszczenie mieszkalne —to pomieszczenie przeznaczone na staty pobyt w nim ludzi,

— pomieszczenie niemieszkalne — to pomieszczenie, w ktérym nie przewiduje si¢ statego
pobytu ludzi, a czas przebywania ludzi w czasie ciagtym nie przekracza 4 godzin,

— pomieszczenie techniczne — pomieszczenie, w ktérym znajduja sie urzadzenia stuzace do
obstugi technicznej budynku,

— programator kotta— urzadzenie sterujace automatyka kotta wedtug zadanego programu,

— przerywacz ciagu — element sktadowy urzadzenia gazowego z panikiem iniektorowym,
stuzacy do stabilizacji pracy tych palnikbw w wyniku regulacji ciagu kominowego,
ponadto zabezpiecza on przed cofaniem si¢ spalin, czyli ciagiem wstecznym,

— przewdd spalinowy-pionowy, poziomy lub ukosny przewdd z materiatlu niepalnego
stuzacy do odprowadzania spalin na zewnatrz pomieszczenia, przewod spalinowy
w $cianie budynku nazywa si¢ kanatem spalinowym,

— przewdd spalinowo-powietrzny — wspllnie instalowane przewody: powietrzny
i spalinowy, umieszczone wspétosiowo, réwnoczesnie doprowadzajace powietrze do
gpalania i odprowadzajace spaliny na zewnatrz pomieszczenia bezposrednio przez
przegrodg budowlana,

— reduktor cisnienia gazu — urzadzenie stuzace do obnizenia i stabilizacji cisnienia gazu
w urzadzeniu gazowym lub instalacji gazowej,

— urzadzenie gazowe — urzadzenie, w ktérym nastepuje ustabilizowane spalanie paliwa
gazowego lub jego mieszaniny z powietrzem,

— Uurzadzenie gazowe przeznaczone do pracy ciagte] — urzadzenie gazowe o0 konstrukcji
pozwalagjacej na diugotrwate funkcjonowanie bez przerw w procesie uzyskiwania ciepta,

— Uurzadzenie gazowe przeznaczone do pracy okresowej — urzadzenie gazowe wymagajace
kazdorazowo dziatan uzytkownikaw celu regulacji, wtaczenia i wytaczenia,

— urzadzenia regulujace — urzadzenia stuzace do utrzymania na okreslonym poziomie
parametrow typu: cisnienie, temperatura,

— Uurzadzenie dsterujace — urzadzenia zapewnigjace zabezpieczenie przed zmiana
parametrow urzadzenia gazowego, uruchamigjace lub zatrzymujace prace urzadzenia
gazowego wedtug okreslonego programu,

— zestaw kuchni gazowej — fabrycznie zmontowana kuchnia gazowa z obudowa, zasilana
z butli gazowej,

— zamknieta komora spalania — komora, w ktoregj zachodzi spalanie paliwa bez dostepu
powietrza z pomieszczenia, a spaliny odprowadzane sa na zewnatrz poprzez przewod
gpalinowy;  najczesciej  przewdd  réwnoczesnie  doprowadzajacy — powietrze
i odprowadzajacy spaliny.

Rodzaj e urzadzen i aparatéw gazowych instalowanych w pomieszczeniach budynkéw
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen, mozna w nich instalowaé nastgpujace urzadzenia
| aparaty gazowe:
- wkuchni:
- kuchnia gazowa z piekarnikiem lub kuchnia gazowo-elektryczna, kuchenka gazowa,
piekarnik, opiekacz (grill),
- grzeinik wody odprowadzajacy spaliny do kanatu kominowego lub grzejnik
z zamknigta komora spalania,
- ogrzewacz pomieszczen z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego lub
z zamknigta komora spalania,
- gazomierz.
- Laczna moc zainstalowanych urzadzen gazowych nie powinna przekracza¢ 25 kW.
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- wlazience
- ogrzewacz pomieszczen z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego lub
z zamknigta komora spalania,
- kociot grzewczy dwufunkcyjny (zasilajacy przewody co. i cw.u.)
z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego,

— grzejnik wodny z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego lub zamknigta

komora spalania 0 mocy ciepinegj do 21 kW,

Laczna moc zainstalowanych urzadzen gazowych nie powinna przekracza¢ 25 kW.

- w kottowni zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym w budynku:

- kociot grzewczy do c.o. i c.w.u. z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego

lub z zamknigta komora spalania,

- nagrzewnica powietrza z odprowadzaniem spalin do kanatu kominowego,

- grzejnik wody zbiornikowy z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego.

Laczna moc zainstalowanych urzadzen gazowych nie powinna by¢ wigksza od 50 kW.

- wpralni:

- suszarka gazowa,

- taboret gazowy.

Laczna moc zainstalowanych urzadzen gazowych nie powinna by¢ wigksza od 10 kW.

— W przedpokoj u:

- gazomierz,
— W piwnicy:

- kuchnia gazowa z piekarnikiem lub kuchnia gazowo-elektryczna, kuchenka gazowa,

piekarnik, opiekacz (grill),

- orzeinik wody odprowadzajacy spaliny do kanatu kominowego lub grzejnik

z zamknigta komora spalania,
- ogrzewacz pomieszczen z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego lub
z zamknigta komora spalania,

- gazomierz.

Wszystkie urzadzenia i aparaty gazowe wolno zainstalowa¢ w wyzej wymienionych
pomieszczeniach tylko i wylacznie wowczas, gdy spelnione s3 wszystkie wymagania
dotyczace:

—  przeznaczenia pomieszczenia,

—  Wwysokosci pomieszczenia,

—  kubatury pomieszczenia,

— wentylacji pomieszczenia,

—  sposobu odprowadzenia spalin w tym pomieszczeniu,

— wysokosci ponad poziomem terenu (dotyczy gazomierzy),

— wysokosci nad poziomem podtogi (dotyczy gazomierzy),

— otwordéw okiennych i drzwi w pomieszczeniu,

— odlegtosci usytuowania od innych urzadzen lub elementéw budynku.

Maksymalne obciazenie cieplne przypadajace na 1 m* kubatury pomieszczenia to:

— 175 W — w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi, z wyjatkiem kuchni,
gdy spaliny nie sa odprowadzane na zewnatrz,

— 350 W — w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi, z wyjatkiem kuchni,
gdy spaliny odprowadzane sa ha zewnatrz,

— 930 W — w pomieszczeniach nie przeznaczonych na staty pobyt ludzi oraz kuchni, gdy
spaliny nie sa odprowadzany na zewnatrz,

— 4650 W — w pomieszczeniach nie przeznaczonych na staty pobyt ludzi oraz kuchni, gdy
gpaliny sa odprowadzane na zewnatrz.
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Urzadzenia gazowe podlegaja, ze wzgledu na sposob pobierania powietrza do spalania

i §posdb jego odprowadzania, podziatowi na nastepujace typy:
Typ A — urzadzenia pobierajace powietrze z pomieszczenia i odprowadzajace spaliny do

pomieszczenia, w ktGrym sa zamontowane

Typ B — urzadzenia pobierajace powietrze z pomieszczenia, w ktorym sa zamontowane

i odprowadzajace spaliny do przewodu spalinowego, dzielace si¢ dodatkowo na:
Typ B1 — na zasadzie ciagu naturalnego
Typ B2 — na zasadzie ciagu wymuszonego, gdy wentylator odciagowy nie jest czescia
urzadzenia
Typ B3 — na zasadzie ciagu wymuszonego przez wentylator palnika nadmuchowego
lub wentylator bedacy cz¢scia urzadzenia

Typ C — urzadzenia z komora spalania odcieta od atmosfery pomieszczenia, w ktérym sa

zamontowane, pobiergjace powietrze z zewnatrz i odprowadzajace spaliny do kanatu
gpalinowego
Typ C1 — urzadzenia z komora spalania odcicta od atmosfery pomieszczenia,
w ktorym sa zamontowane pobiergjace powietrze z zewnatrz
i odprowadzajace spaliny do przewodu spalinowego,
w tym wyrdznia si¢ dodatkowo:
Typ C1.1 — odprowadzenie spalin na zasadzie ciagu naturalnego,
Typ C1.2 — odprowadzenie spalin na zasadzie ciagu wymuszonego przez
wentylator palnika nadmuchowego lub wentylator bedacy
CzescCia urzadzenia,
Typ C2 — urzadzenia z komora spalania odcigta od amosfery pomieszczenia,
w ktérym sa zamontowane, pobierajace powietrze z zewnatrz
i odprowadzajace spaliny dwoma niezaleznymi przewodami lub
przewodem wspotsrodkowym przez $ciang, bezposrednio do
atmosfery, przy czym odprowadzenie spalin moze by¢ dokonane
w nizej podany sposob:
Typ C2.1 — nazasadzie ciagu naturalnego,
Typ C2.2 — na zasadzie ciagu wymuszonego przez wentylator bedacy
Czescia urzadzenia

Wymagania dotyczace kottow i kottowni na paliwa gazowe

Ze wzgledu na zakres wymagan wyrdznia si¢ kottownie o facznej mocy cieplnegj:

do 60 kW, awsrad nich:

—  z kottami do 30 kW,

—  z kottami od 30 do 60 kW,

od 60 kW do 2000 kW.

Pomieszczenia z kottami 0 mocy do 30 kW powinny spetnia¢ nastepujace wymagania,

oprécz innych dotyczacych wszystkich urzadzen gazowych instalowanych w budynku:

kottbw nie naezy ustawia¢ na klatkach schodowych, przedsionkach oraz
w pomieszczeniach, w ktorych znajduja si¢ materiaty tatwopalne,

w budynkach wysokich i wysokosciowych dopuszcza si¢ instalowanie kottéw w piwnicy,
na pigtrze pierwszym i na ostatniej kondygnacji,

otwor wentylacji nawiewnej powinien by¢ umieszczony nie nizej niz 30 cm nad podtoga,
a otwor wentylacji wywiewnej mozliwie blisko stropu; minimalna powierzchnia otworéw
to 200 cn,

dopuszcza si¢ doprowadzenie powietrza zewngtrznego z pomieszczen sasiednich pod
warunkiem, ze s3 one wyposazone w wentylacje naturalna nawiewna, a w scianie sa
otwory lub kanaty doprowadzajace powietrze zewnetrzne,
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podioga i $ciana bezposrednio pod kottem powinna by¢é wykonana z materiatow
niepalnych, badz zabezpieczona w odlegtosci minimum 0,5 m od krawegdzi kotta
materiatem niepalnym,

urzadzen wentylacji nie wolno zamyka¢ ani przestaniac,

w Kkotlowniach z urzadzeniami gazowymi pobierajacymi powietrze do spaania
Z pomieszczenia i grawitacyjnym odprowadzeniem spalin — zabronione jest stosowanie
mechanicznej wentylacji wyciagowey,

ognioodpornos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna wynosi¢ minimum 60 min.

Oproécz wyzej wymienionych wymagan w pomieszczeniach kottéw o mocy od 30 do 60

kW powinny by¢ spetnione dodatkowo warunki:

kotty powinny by¢ ustawione zgodnie z nize] podanymi zasadami:

odlegtos¢ pomigdzy $ciana z otworami wentylacji nawiewnej, a palnikami to minimum
1,5m,

odlegtosci migdzy kottami nie mnigjsze niz 0,5 m,

odlegtosci tylnych i bocznych $cian kottow od $cian pomieszczenia musza wynosi¢ co
najmnigj 1,5 m,

kotly nalezy ustawia¢ na fundamencie wystajacym ponad poziom poditogi co najmniej
5 cm, akrawedzie fundamentu powinny by¢ zabezpieczone krawgznikiem stalowym;
kottownia powinna mie¢ oswietlenie naturalne,

pomieszczenie kottowni powinno mie¢ drzwi zewngtrzne lub tatwy dostgp do drogi
ewakuacyjnej,

sciany 1 stropy w kottowniach zlokalizowanych w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej powinny mie¢ odpornosé¢ ogniowa co
najmniej 60 min,

armatura powinna by¢ dostgpna z poziomu podtogi,

na podejsciu instalacji wodociagowej do napetniania kottéw powinien by¢ zamontowany
wodomierz, manometr, zawor odcinajacy, zawor zwrotny oraz wezyk do ziaczki,
minimalne standardowe wyposazenie sanitarne kottowni to: umywalka, punkt czerpalny
wody, wpust podiogowy i studzienka umozliwigjaca schtodzenie wody przed jej
spuszczeniem do kanalizacji,

na zewnatrz kottowni powinien by¢ zainstalowany kurek odcingjacy doptyw gazu do
kottowni,

przewody instalacji elektrycznej powinny by¢ prowadzone ponizej dolne krawegdzi
otworu wentylacji wywiewnej, gdy kotty zasilane sa gazem Izejszym niz powietrze,

w przypadku kottowni na gaz pltynny kottownia musi by¢ zlokalizowana
w pomieszczeniach z podioga powyzej poziomu gruntu, a w drzwiach nie powinno by¢
progu,

w przypadku kottowni na gaz ptynny powinien by¢ zainstalowany detektor
zlokalizowany na wysokosci maksimum 15 cm nad podioga, a otwér wentylacji
wywiewnej powinien znajdowac si¢ przy podtodze.

Na doprowadzeniu gazu do palnika kottéw montowane powinny by¢ , sciezki gazowe”,

obejmujace armatur¢ odcingjaca, kontrolno — pomiarowa, filtr gazu, regulator cisnienia
i uktad sprawdzania szczelnosci.

Wybrane urzadzenia gazowe

K uchnie gazowe maja zazwyczaj znormalizowane wymiary: wysokosé 85 cm, gigbokos¢

60 cm, szerokos¢ 50 lub 60 cm. Najwickszy palnik ma moc do 2 kW, dwa srednie maja moc
okoto 1,5 kW, najmnigjszy palnik ma moc okoto 1 kW. Przy palnikach piekarnika —
najczescigj dolnym i gérnym — musza by¢ zamontowane fabrycznie zabezpieczenia
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przeciwwyptywowe. Kuchnia ma regulowane nozki pozwalajace wypoziomowat |€j
ustawienie. Dodatkowo kuchnie gazowe moga by¢ wyposazone w:

— termodstaty, czyli urzadzenia pozwalgjace utrzymac stata, zadana temperature,

— termometry — umozliwigjace sprawdzenie temperatury podczas pracy piekarnika,

—  rozen,

— opiekacz,

— wentylator wyréwnujacy cisnienie w komorze piekarnika,

— programator czasowy wyltaczania palnika,

- zegar.

W celu potaczenia kuchni gazowej z instalacja gazowa nalezy wykorzysta¢ jeden
z dwéch kré¢cow o srednicy '42”. Drugi, niewykorzystany krociec musi by¢ zabezpieczony
zaslepka. Nalezy unikat instalowania kuchni na linii taczacej okno i drzwi, gdyz powstajacy
przeptyw powietrza moze gasi¢ ptomien palnika kuchni.

Wskazane jest zainstalowanie nad kuchnia okapu z dobrze dziatgjaca wentylacja
grawitacyjna.

Grzej nik gazowy przeptywowy sktada si¢ najczesciej z nastepujacych podzespotow:
zespotu wodnego potaczonego z wymiennikiem ciepla,

—  stabilizatora strumienia gazu,

— zespolu gazowego, w ktérego korpus wmontowane sa zawory, pokretla, podzespot
zabezpieczenia przeciwwyptywowego,

—  zespotu palnika gtéwnego,

—  zespotu palnika zapalajacego,

— armatury wodno — gazowej.

Grzejnik jest urzadzeniem wieloczerpalnym, co pozwala na doprowadzenie wody do
kilku migjsc poboru, najczesciej: wanny, umywalki i zlewozmywaka.

Ma on szereg zabezpieczen, wsrdd ktorych sa ngjczescie:

— automatyczny zawor odcingjacy doptyw gazu do palnika przy zamknigtym przeptywie
wody,

—  zabezpieczenie przeciwwypltywowe, ktére automatycznie przerywa wyptyw niespalonego
gazu z palnika gtéwnego i zapalajacego,

—  zabezpieczenie przed zanikiem ciagu kominowego,

—  zabezpieczenie przed przegrzaniem wody w wymienniku ciepta.

Ogranicznik temperatury wody przerywa obieg termoelektryczny, wytaczajac doptyw
gazu do panika w przypadku nadmiernego nagrzania si¢ wody, na przyktad na skutek
wadliwej pracy regulatoratemperatury.

Grzejnik pracuje najbardziej ekonomicznie przy temperaturze wody ok. 60°C.

Zasobnikowe gazowe grzeniki wody sa urzadzeniami cisnieniowymi, wigc podlegaja
przepisom Dozoru Technicznego. Zgodnie z nimi kazdy zasobnikowy grzejnik powinien mie¢
nastepujace wyposazenie:

— zawoér odcinajacy nawejsciu,

—  zawér zwrotny,

— upustowy zawor bezpieczenstwa,
— ogranicznik cisnieniawody.

W dobrze izolowane] obudowie miesci sie¢ zbiornik wody. Wewnatrz zbiornika —
wmontowana jest komora spalania i palnik gazowy. Dzigki dobrej izolacji straty ciepta sa
nieznaczne, a cieptawoda jest dostgpnaw duzej ilosci i w kazdej chwili.

Zespot palnikowy sktada sie z inzektorowego panika gtownego (do panika
doprowadzone jestt popieR6ze T ripAczéna 0 Thog &j/F2 12 Tf(z) Tj0.24 Tc (o) Tj-0.24 Tda
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Kotly wodne centralnego ogrzewania moga spetnia¢ jedna funkcje: wspbipracujac
z otwartymi i zamknietymi uktadami c.o., lub dwie funkcje: ogrzewajac wode zaréwno dla
C.0. jak tez na potrzeby cieptej wody uzytkowe).

Schemat hydrauliczno — gazowy kotta dwufunkcyjnego przedstawiony jest na rysunku
12. Rysunek 13 przedstawia ideowy schemat obiegu gazu i wody w kottach gazowych oraz
zabezpieczenia istotne dla prawidtowej eksploatac)i instalacji gazowej i wodne.

SCHEMAT HY DREAULICZNG - GAZWY
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Rys. 12. Schemat hydrauliczno — gazowy kotta dwufunkcyjnego [19]
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Rys. 13. Schemat ideowy obiegu gazu i wody w kotle centralnego ogrzewania[21, s. 352]

4.4.2. Pytania sprawdzajace

4,

5.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie urzadzenia i aparaty mozna instalowa¢ w wybranych pomieszczeniach budynku?
Jakie wymagania musza by¢ spetnione, aby mozna byto w pomieszczeniu zainstalowat
urzadzenie gazowe?

Jakie wymagania zwiazane z kottami i ich sytuowaniem dotycza kottowni na paliwa
gazowe?

Jaki obowiazuje podziat urzadzen gazowych ze wzgledu na sposdb pobierania powietrza
do spalania i odprowadzania spalin?

Jakie urzadzenia gazowe zaliczane 53 do urzadzen typu A, B i C?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Z katalogéw kuchni gazowych dobierz urzadzenie do zainstalowania w kuchni domku

jednorodzinnego. Wskaz migjsce lokalizacji kuchenki. Wymien parametry techniczne
kuchenki. Okresl, czym kierowates si¢ dokonujac wyboru okreslonego modelu kuchenki.

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ dokumentacje budowlana domku jednorodzinnego,

na podktadzie budowlanym wrysowa¢ miejsce lokalizacji kuchenki gazowej postugujac
si¢ obowiazujacymi symbolami i oznaczeniami graficznymi,

z katalogu wybra¢ model kuchenki gazowej,

wypisa¢ na arkuszu formatu A4 parametry technicznego wybranego urzadzenia,

wypisaé kryteria doboru urzadzenia,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- podkiad budowlany domku jednorodzinnego,
- katalogi producentéw kuchenek gazowych,
- arkusz papieru formatu A4,
- dtugopis, linijka, otdwek, gumka,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad instalowania urzadzen gazowych.

Cwiczenie 2

Zaproponuj miejsce lokalizacji kotta gazowego o mocy 21 kW w kottowni wbudowanej
przedstawionej narzucie poziomym w skali 1:50. Okres| warunki, jakie musza by¢ spetnione,
aby kociot pracowat zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa, a pomieszczenie spetniato
wytyczne techniczne dla pomieszczen, w ktérych zainstalowane jest to urzadzenie gazowe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje budowlana kottowni i dokumentacja techniczno-ruchowa
kotta gazowego,

2) zaplanowa¢ miejsce usytuowania kotta gazowego i wrysowat oznaczenie graficzne kotla
na podktad budowlany pomieszczenia,

3) naarkuszu papieru formatu A4 wypisa¢ warunki niezbedne dla prawidtowej eksploatacji
kotta zgodne z dokumentacja techniczno-ruchowa i warunkami technicznymi dla
pomieszczen, w ktorych instalowane jest takie urzadzenie,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- dokumentacja techniczno-ruchowa kotta 0 mocy 21 kW,
- rzut poziomy pomieszczenia kottowni,
- arkusz papieru formatu A4,
- diugopis, linijka, otdwek, gumka,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad instalowania urzadzen gazowych.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wskaza¢ pomieszczenia, w ktorych wolno instalowat poszczegbine

urzadzenia gazowe? 0 0
2) okresli¢ wymagania, jakie musza by¢ spetnione, aby w pomieszczeniu

wolno bylo zainstalowa¢ urzadzenie gazowe? 0 0
3) zastosowaé przepisy prawa budowlanego dotyczace warunkéw

technicznych, jakim podlegaja pomieszczenia w obiekcie budowlanym,

w ktérym instalowane sa urzadzenia gazowe? 0 0
4) okreslic, jakiego typu urzadzenie gazowe wolno zainstalowat

w pomieszczeniach: mieszkalnych, niemieszkalnych i w kottowni? 0 0
5) poda¢ przyktady urzadzen typu A, B i C? 0 0
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4.5. Instalowanie urzadzen i aparatow gazowych

45.1. Material nauczania

Wykonawcy instalacji gazowych powinni posiadaé uprawnienia energetyczne grupy
3. Jezeli w zakres ich ia C
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Gniazdo przytaczeniowe instalacji elektrycznej 230 V do kuchni lub innego urzadzenia
gazowego powinno by¢ wyposazone w bolec ochronny. Nie moze ono znajdowaé Si¢
bezposrednio nad urzadzeniem — zalecana odlegtos¢ to minimum 65 cm.

Aby przytaczy¢ urzadzenie gazowe do instalacji gazowej i elektrycznej — monter
powinien posiada¢ uprawnienia energetyczne grupy 3 i 1 w danym zakresie uprawnien.

Po wykonaniu czynnosci monterskich i przytaczeniu urzadzenia do instalacji — monter
powinien zapozna¢ uzytkownika z zasadami obstugi urzadzenia, sprawdzi¢, czy wykonane
potaczenie zachowuje warunek szczelnosci, wyda¢ protokédt podiaczenia pieczetujac karte
gwarancyjna.

Nieco inne zasady obowiazuja podczas montazu kottow gazowych.

Aby podtaczy¢ kociot do instalacji wodnej i spalinowej nalezy:

— gprawdzi¢, czy kociot jest przystosowany do gazu, ktorym zasilana jest instalacja
gazowa,

— zapoznat Sig z danymi znamionowymi kotta,

— udtdi¢, czy ingtalacja elektryczna spetnia warunki przylaczenia kotta ze wzgledu na
przynaleznos¢ gniazda do strefy i wyposazenie w uziemienie ochronne,

— gprawdzi¢ skutecznosé i prawidtowosci dziatania wentylacji w pomieszczeniu,

— gprawdzi¢ skutecznosé 1 prawidtowos¢ dziatania kanatu spalinowego i wielkosé ciagu
kominowego,

— gprawdzi¢ mozliwos¢ usytuowania kotta w pomieszczeniu i zgodnos¢ z projektem
technicznym powykonawczym,

— jezeli jest to kociol wiszacy — po wytrasowaniu migjsca montazu zamocowat
W przegrodzie,

— zamontowa¢ system odprowadzenia spalin z wyposazeniem,

— podiaczy¢ hydraulicznie kociot po jego uprzednim wypoziomowaniu — na doptywie
wody zimnej powinien by¢ zainstalowany w kolejnosci: zawor odcingjacy, filtr,
bezpiecznik niedoboru wody uniemozliwiajacy wiaczenie lub otwarcie zaworu
membranowego, gdy woda nie ptynie,

— podiaczy¢ zespédt przewoddéw gazowych — na doptywie gazu powinien by¢ zainstalowany
w kolegjnosci: zawdr odcinajacy, filtr, oraz wszystkie firmowo dostarczone elementy
»Sciezki gazowsy”,

— podiaczy¢ elektrycznie kociot,

— zainstalowa¢ termostat pokojowy, jezeli w taki jest wyposazony kociot.

Zaleca si¢ wstawienie migdzy kottem i instalacja c.0. zaworOw odcinajacych, ktére
pozwola odtaczy¢ kociot od instalacji bez jej oprozniania. W obiegu cyrkulacyjnym nalezy
zamontowacé naczynie wzbiorcze przeponowe.

Pierwszego uruchomienia kotta dokonuje przedstawiciel producenta, posiadajacy
uprawnienia energetyczne w zakresie grupy energetycznej 1i 2.

W celu uruchomienia kotta nalezy:

— napeti¢ instalacje c.0. woda, otworzy¢ wszystkie zawory instalacji c.o.,

—  zalaczyc¢ kociot elektrycznie,

— ustawi¢ wskaznik cisnienia statycznego na odpowiednim poziomie,

— wiaczy¢ pompe obiegowa, jesli wiaczenie nie jest zwiazane z praca kotta,

—  ustawi¢ regulator pogodowy,

— otworzy¢ zawor na doprowadzeniu gazu, odpowietrzy¢ instalacje,

— dalsza obsluge prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w instrukcji
obstugi.

Uzytkownik powinien by¢ zapoznany z dziataniem i sposobem obstugi kotta oraz
otrzyma¢ jego dokumentacje techniczna.

W poblizu kotta nalezy umiesci¢ instrukcje jego obstugi.
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Kontrola po zataczeniu kotta polega na:

— upewnieniu si¢, czy obiegi instalacji gazu i instalacji wodnej sa szczelne,

—  sprawdzeniu poprawnosci wiaczania sig kotla,

—  skontrolowaniu skutecznosci ciagu kominowego w trakcie pracy kotta,

— upewnieniu Sig, czy zuzycie paliwa wskazane przez gazomierz odpowiada zuzyciu
normowemu,

— skontrolowaniu, czy obieg wody migdzy kottem, ainstalacja przebiega poprawnie,

— upewnieniu sig, ze zawér gazowy moduluje prawidtowo zaréwno w fazie pracy c.o., jak

i podczas podgrzewania wody.

Zalecane jest, aby przynajmnigj raz w roku wykonywac nastepujace czynnosci kontrolne:
— gprawdzenie cisnieniawody systemu grzewczego,

— gprawdzenie poprawnosci dziatania systemu sterujacego,

— gprawdzenie czystosci palnika i wymiennika ciepta,

— gprawdzenie szczelnosci systemu odprowadzania spalin,

— sprawdzenie szczelnosci instalacji wodnej i gazowsj,

— gprawdzenie przeptywu gazu | jego cisnienia, czy odpowiadaja wskazaniom
normatywnym.

Wszystkie te czynnosci wykonywac moze jedynie uprawniony serwisant.

Przy instalowaniu promiennikbw gazowych, niezaleznie od ich konstrukcji, nalezy
przestrzega¢ minimalnych odlegtosci montowania promiennikow od materiatéw palnych.

Minimalna wysokos¢ montowania w pomieszczeniu nie moze by¢é mniejsza od 5 m —
przy promiennikach ceramicznych, przy promiennikach rurowych nie moze by¢ mniejsza niz
4 m przy montazu sufitowym, a 3,5 m przy montazu nasciennym.

Gazowe promienniki nie powinny by¢ instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych,
biurowych, fatwopalnych oraz w takich, gdzie sa magazynowane, stosowane, produkowane
materiaty tatwopalne.

Promienniki moga by¢ dostosowane do bezposredniego lub posredniego odprowadzenia
spalin.

Zasady obowigzujace przy montazu urzadzen gazowych
Przed przystapieniem do montazu lub demontazu urzadzenia gazowego nalezy pamicgtac,

ze zadnych czynnosci nie wolno wykonywac bez uprzedniego:

- wygaszenia czynnych palnikow zasilanych przez te instalacje,

- wyjeciawtyczki przewodu elektrycznego czynnych urzadzen gazowych,

- zamkniecia kurkéw doptywu gazu do instalacji,

— odciecia od innych instalacji wspOtpracujacych z urzadzeniami gazowymi zasilanymi
przez teinstalacje (np.: instalacja wodociagowa, centralnego ogrzewania).

Aby bezpiecznie zamontowaé urzadzenie gazowe, nalezy przestrzegac
nastquJ acych zasad:
instalowa¢ urzadzenia scisle wg instrukcji montazu producenta,

- wszelkie prace instalacyjne i naprawy powinna wykonywaé tylko osoba majaca
odpowiednie wazne swiadectwo kwalifikacyjne do wykonywania tego typu prac,

- Urzadzeniagazowe nalezy podiacza¢ tylko do instalacji rozprowadzajacej gaz, do ktdrego
jest ono przystosowane (rodzaj gazu jest podany na tabliczce znamionowe urzadzenia
gazowego),

- urzadzenie gazowe moze by¢ instalowane tylko w pomieszczeniu majacym sprawny
uktad przewietrzania, tj. otwory nawiewne w oknach lub w drzwiach i otwor do przewodu
wywiewnego w cianie,

- urzadzenie powinno by¢ tak umiejscowione, aby byt tatwy dostep do uzytkowania go
i obstugi (zgodnie z dokumentacja projektowa). Wszelkie samowolne przerébki
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urzadzenia, instalacji, przytaczy, dostosowanie do innego rodzaju gazu i przestawianie
urzadzenia na inne migjsca sa zabronione. Wszelkie przerdbki zmniejszajace przeswit
otworéw nawiewnych (przestanianie, zatykanie) oraz przewodow wywiewnych
i spalinowych w pomieszczeniu i urzadzeniu s zabronione,

meble i inne urzadzenia nalezy ustawia¢ tak, aby nie utrudniaty przeptywu powietrza
Przyktadowe rozwiazanie pokazano narysunku 14.

B50mm

Rys. 14. Ustawienie kuchenki w pomieszczeniu [9, s. 4]

jezeli w pomieszczeniu s urzadzenia gazowe z odprowadzeniem spalin do przewodu
z ciagiem naturalnym, nie wolno stosowaé wentylatorébw na przewodach wentylacji
wywiewnej,

przed przytaczeniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ przewody spalinowe i wentylacyjne
(wykonuje to sprawdzenie zaktad kominiarski), a potem okresowo dokonywaé
przegladow i je czysci¢. Dba¢ o sprawnos¢ dziatania uktadu przewietrzania,

przewody zerowania i uziemienia urzadzen elektrycznych nie wolno taczy¢ z rurami
instalacji gazowej lub wodnej,

urzadzenia niekompletnego albo nieprawidtowo poditaczonego do wszystkich instalacji nie
wolno uruchamiac.

Ulatniajacy si¢ gaz lub spaliny powoduja zmniejszenie zawartosci tlenu w powietrzu, co

przy wigkszych stezeniach moze spowodowa¢ uduszenie.

Spaliny moga zawierat tlenek wegla, ktéry powoduje szum w uszach, ociezalos¢,

przyspieszone tetno, zawroty gtowy, wymioty, utratg przytomnosci, a w koncu smieré
cztowieka

W przypadku zatrucia lub jego pierwszych objawéw, nalezy udzieli¢ pierwszej pomocy

poszkodowanemu, ktdra polega na:

zawiadomieniu najblizszych sasiadow,

wyniesieniu poszkodowanego na swieze powietrze,
wezwaniu pomocy medycznej,

ulatwieniu oddychania poprzez rozpiccie ubrania,
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gdy poszkodowany stracit przytomnos¢ i nie oddycha — nalezy zastosowaé sztuczne
oddychanie lub sztuczne oddychanie i masaz serca az do poprawy czynnosci zyciowych,
okrycie chorego kocem,

nadzorowanie poszkodowanego do czasu przybycia lekarza.

Gdy stwierdzi si¢ obecnos¢ gazu w pomieszczeniu — nalezy:

zamkna¢ doptyw gazu za pomoca kurka gtéwnego lub kurka przy gazomierzu,

nie zapala¢ otwartego ognia,

nie powodowat iskrzenia przez wiaczanie odbiornikbw elektrycznych lub innych
urzadzen powodujacych iskrzenie,

otworzy¢ oknai drzwi celem spowodowania przeciagu i obnizenia st¢zenia gazu,

wezwaé pogotowie gazowe.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

=

No

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposob wykonuje sie podejscia pod urzadzenia i aparaty gazowe?

Jakie czynnosci naleza do obowiazk6w montera przy podiaczaniu urzadzen i aparatOw
gazowych?

Jakie elementy uzbrojenia wystepuja zawsze na podejsciu pod przybor gazowy?

Jakie zasady bhp obowiazuja podczas prac montazowych i demontazowych urzadzen
gazowych?

W jaki sposdb nalezy podja¢ czynnosci ratownicze zwiazane z zagrozeniem zycia,
zdrowia lub mienia spowodowanego niekontrolowanym wyptywem gazu?

Kto moze wykona¢ przytaczenie urzadzen gazowych?

Kto moze dokona¢ pierwszego uruchomienia kottow gazowych, gazowych podgrzewaczy
wody i ogrzewaczy pomieszczen?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Przytacz kuchenke gazowa do instalacji wykonanej z rur stalowych za pomoca ztacza

elastycznego wedtug dokumentacji technicznej instalacji gazowe.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ dokumentacje techniczng instalacji gazows,

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

dobra¢ sprzet, narzedzia, materiaty niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu i narzedzi,

oceni¢ jakos¢ przytacza elastycznego typu szybkoziacze,

zabezpieczy¢ si¢ w srodki ochrony osobistej wymagane przepisami bhp i ppoz.,
na przygotowanym podejsciu zainstalowac gtowice weza elastycznego,

w kréciec przytaczeniowy kuchenki wkreci¢ (po uszczelnieniu) kolano nyplowe,
potaczy¢ waz elastyczny z kuchenka,

10) sprawdzi¢ zgodnosé¢ z dokumentacja ¢wiczenia,

11) uporzadkowac stanowisko pracy,

12) zagospodarowat odpady i niewykorzystane materiaty,
13) podpisa¢ protokét wykonania podiaczenia kuchenki,
14) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- Zlacze elastyczne DN 15,
- zestaw kluczy szwedzkich,
—  kombinerki,
—  zdzierak,
- materiaty uszczelnigjace,
- $rodki ochrony osobistej: rekawice parciane, okulary ochronne,
- dokumentacja techniczna instalacji gazowe,
—  protokét powykonawczy podiaczenia kuchenki —wzor,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad instalowania urzadzen gazowych.

Cwiczenie 2

Sporzadz wykaz czynnosci, materiatdw, sprzetu i narzedzi oraz srodkéw ochrony
oobistej do podiaczenia gazowego kotta dwufunkcyjnego o mocy 21 kW do instalacji
gazowej i wodnej. Opracyj instrukcje do wykonania pierwszego uruchomienia kotta. Podgj
sktad ekipy do wykonania zadania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowac wytyczne podtaczania, montazu i uruchomienia kotta,
2) naarkuszu papieru wykona¢ niezbedne zestawienia i wykazy,
3) opracowa instrukcje pierwszego uruchomienia kotta,
4) podat skiad ekipy,
5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- arkusz papieru formatu A4,
- dhugopis,
- ofdwek,
- gumka,
- kartakatalogowa kotta wraz z dokumentacja techniczno — ruchowa,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad instalowania urzadzen gazowych.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) dobra¢ migjsce instalowania kurkéw odcingjacych przed urzadzeniami

gazowymi? O O
2) wykonat zestawienie materialowe wykonywanego podejscia pod

urzadzenie gazowe? 0 0
3) dobra¢ sprzgt, narzedzia oraz srodki ochrony osobistej do wykonania

zadan zwiazanych z montazem urzadzen gazowych? 0 0
4) wykona¢ montaz urzadzen gazowych podtaczajac je do instalacji gazowej

zgodnie z przepisami bhp i ppoz.? 0 0
5) sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu urzadzen gazowych? 0 0
6) dobra¢ sktad ekipy do montazu urzadzen gazowych? 0 0
7) postuzy¢ si¢ dokumentacja techniczna urzadzen gazowych? 0 0
8) skorzystac z wytycznych zawartych w dokumentacji technicznej

urzadzen gazowych dotyczacych przekazania ich do uzytkowania? 0 0
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4.6. Palniki gazowei aparatura kontrolno — pomiar owa

4.6.1. Material nauczania

Palniki stosowane w ur zadzeniach gazowych
Dobrze skonstruowany palnik powinien zapewnié:

— poprawna i stabilna prace bez odrywaniai cofania ptomienia,

— wysoka czystos¢ spalania, charakteryzujaca sie minimalnymi stezeniami  gazow
szkodliwych z ekologicznego punktu widzenia (tlenek wegla, tlenki azotu), przy mozliwie
najmniejszym nadmiarze powietrza,

—  duza trwatos¢ i stabilnos¢ parametréw cieplnych i eksploatacyjnych,

— niski poziom hatasu.

W kottach i ogrzewaczach gazowych stosowane sa zasadniczo dwa rodzaje palnikéw
gazowych — palniki inzektorowe niskiego cisnienia (atmosferyczne) oraz palniki nadmuchowe
(wentylatorowe).

Palniki atmosferyczne (dyfuzyjno — kinetyczne) sa palnikami realizujacymi proces
spalania w sposdb kinetyczno — dyfuzyjny. Pracuja one z samoczynnym zasysaniem
powietrza. Paliwo gazowe doprowadzone do dyszy panika z nadcisnieniem nie
przekraczajacym 5 kPa wyptywa z dyszy ze znaczna predkoscia, wytwarza w swojej strefie
dziatania podcisnienie. Podcisnienie to powoduje zasysanie (porywanie) powietrza
Z otoczenia, miesza Si¢ z gazem i wytwarza mieszaning paliwowo-powietrzna.

Zasysane powietrze zwane takze ,powietrzem pierwotnym”, dzigki budowie palnika
otrzymato energi¢ kinetyczna (ruchu) i ulega spaleniu w komorze spalania kotta. 110s¢
powietrza pierwotnego jest z reguty mniejsza od ilosci, jaka jest potrzebna do zrealizowania
spalania zupetnego (bez emisji tlenku weglai sladéw sadzy) | wynosi w zaleznosci od rodzaju
gazu 40-60% teoretycznego zapotrzebowania powietrza do spalania.

Reszta powietrza zwana takze ,powietrzem wtornym" droga dyfuzji (przenikania)
wnika do ptomienia z otaczajacej palnik atmosfery (rys. 15).

iniektor lub o
z'i.lf;'cc.-.q'..m turieg plu:m|-=r ghéwny
dysza gléwna gazowa | i} A ﬂ .'"

|
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J /
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Rys. 15. Budowai zasada dziatania palnika inzektorowego [14, s. 40]

W palniku atmosferycznym, powinien by¢ zapewniony staty doptyw dla powietrza
wtornego w odpowiednich ilosciach, w odpowiedni sposob i przez specjalne w tym celu
wykonane otwory. W palniku inzektorowym wystepuje samoczynna regulacja doptywu
powietrza. Silniejszy doplyw gazu powoduje intensywniejsze zasysanie powietrza
i odwrotnie.

Nieodpowiednio dobrana szybkos¢ wyptywu strumienia mieszanki palnej w stosunku do
je] szybkosci spalania powoduje zakidcenie normalne pracy palnika charakteryzujace sie
nastgpujacymi nieprawidtowosciami:

— cofanie si¢ ptomienia do srodka palnika,
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— odrywanie si¢ ptomienia od palnika,
— gasnigcie ptomienia na palniku,
— niepelne spalanie si¢ paliwa gazowego,
—  obnizanie wydajnosci cieplngj palnika
Przyktad palinka inzektorowego pokazano na rysunku 16. Palnik ten zabezpieczony jest
termopara, ktéra uniemozliwia wyptyw gazu w sytuacji zagasniecia ptomienia.

Rys. 16. Palnik  nawierzchniony  pionowy z  zapalaczem | termopara
1 — dektroda zapaacza, 2 — izolator zapalacza, 3 — tacznik doptywu napiecia,
4 — termopara, 5 — uchwyt mocujacy, 6 — panik, 7 — dysza, 8 — przystona
powi etrza pierwotnego, 9 — przewdd doptywu gazu. a— odlegtosé¢ termopary w
poziomie od gtowicy panika, b — odlegtos¢ termopary w poziomie od gtowicy
palnika, ¢ — odlegtos¢ dektrody zapalacza od gtowicy panika[2, s. 141]

W kottach i urzadzeniach gazowych o wigksze) mocy, stosowane 3 palniki
wentylatorowe, do ktorych powietrze doprowadzane jest pod cisnieniem wytwarzanym przez
wentylator. Urzadzenia z palnikami wentylatorowymi moga 0Siaga¢ nieco Wyzsza Sprawnosé
cieplna, dzigki lepszel jakosci spalania. W palnikach wentylatorowych realizuje si¢
spalanie kinetyczne, gdzie zarbwno gaz jak i potrzebne do spalenia powietrze dostarczone
jest do zespotu mieszalnikowego z nadcisnieniem.

Zbudowane sa one z dmuchawy powietrza (wentylatora), rury palnikowe z bardzo
Sprawnym systemem zmieszania gazu z powietrzem i regulowanej klapy powietrza

W sktad wyposazenia palnika wchodzi réwniez zespdt urzadzen zabezpieczajacych
i sterujacych  zaworami  elektromagnetycznymi i urzadzeniami  kontroli  ptomienia,
transformator wysokiego napigcia oraz urzadzenia zaptonowe mieszanki paliwowsy.

Urzadzenie zabezpieczajace prace palnika powoduje odcigcie gazu nie tylko przy
zgasnigciu ptomienia, lecz rowniez w przypadku zaniku napiecia zasilajacego wentylator.

Nad przebiegiem funkcjonowania palnika czuwa automat sterujacy catym procesem
rozruchu i pracy palnika. Zabezpieczenia ptomienia przez jego zgasnigciem Sa Czgsto
podwdjne, jedno dzialgjace na zasadzie jonizacji (elektroda jonizacyjna) o czasie
zadziatania 1 sekundy, a drugie — termoelektromagnetyczne, o czasie zadziatania 2040
sekund.

Istnieje jeszcze jeden rodzaj palnika — palnik dyfuzyjny, w ktorym powietrze niezbedne
do spalania pobierane jest tylko u nasady palnika. Jest to powietrze wtorne. Urzadzeniami
pracujacymi w oparciu o takie palniki sa gazowe podgrzewacze wody i palniki laboratoryjne.
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Zawory gazu
Jednym z gtéwnych elementow aparatury kontrolno — sterujacej sa zawory gazu, ktore

dzielimy ze wzgledu narodzaj sterowania:

— mechaniczne — stosowane przewaznie w grzejnikach wody przeptywowsej, stuzace do
regulacji mocy palnika,

— pneumatyczne — stosowane w kottach c.o. i otwieragjace sig, jezeli temperatura wody
wyptywajace z kotfa lub temperatura w pomieszczeniu jest nizsza od temperatury
nastawionej; zawér ze wzgledu na elektromagnes wymaga elektrycznego impulsu sterujacego
pochodzacego od termostatu,

— elektromagnetyczne — stosowane dla zabezpieczenia kotla gazowego na wypadek
przerwy w dostawie gazu.

Termometry i termostaty
Czujniki temperatury wykorzystywane do sterowania praca kottéw i nowoczesnych
gazowych grzejnikbw wody przeptywowej, jak réwnierz do zabezpieczen i wskazan
temperatury dziela sig, ze wzgledu na zasade dziatania na
— cieczowe, wykorzystujace zjawisko rozszerzalnosci cieczy wraz ze wzrostem
temperatury,
— dylatacyjne dylatometryczne, wykorzystujace rdzna cieplna rozszerzalnosé¢ liniowa
dwu materiatow,
— bimetaliczne, wykorzystujace réwniez roznice cieplnej rozszerzalnosci dwu metali, ale
rozniace si¢ konstrukcja od dylatometrycznych,
— termopary.
Praca urzadzen termoregulacyjnych polega na regulowaniu ilosci gazu
przeptywajacego do panika lub grupy palnikow dla utrzymania statej, zadanej temperatury.

Aparatura gazometryczna
Aparaturg gazometryczng stosowana do wykrywania obecnosci gazu w atmosferze
mozemy podzieli¢:
—  eksplozymetry,
— metanomierze,
— wykrywacze gazu (detektory).

Stacjonarne i przenosne przyrzady stuza do statg), wzglednie okresowe kontroli stopnia
zagrozenia wybuchowego w pomieszczeniach. Natomiast przyrzady indywidualne ssosowane sa
gtéwnie do wykrywania nieszczelnosci w instalacjach, lecz moga by¢ rowniez stosowane do
pomiarow w pomieszczeniach. Eksplozymetry wyskalowane sa w % dolnegj granicy
wybuchowosci i moga by¢ stosowane do okreslania stopnia zagrozenia wybuchowego, jakie
stwarza pojedynczy sktadnik gazowy (np. CH,) oraz mieszaniny réznych gazéw wybuchowych
(np. CH4 i Hp). Metanomierze dziatajace na zasadzie spalania na elementach pomiarowych
wykonanych z platyny oraz metanomierze interferencyjne przeznaczone sa wytacznie do
pomiaru zawartosci metanu w powietrzu, lecz nie nadaja sie¢ do kontroli gazow zawierajacych
inne sktadniki palne.

Odpowiednia lokalizacja detektora stacjonarnego ma zasadniczy wptyw na odpowiednio
szybkie reagowanie na powstate zagrozenie gromadzenia Si¢ gazu oraz prawidtowa jego
pracg.

Optymalne warunki pracy i dziatania urzadzenia, ktére wspbtpracuje z kurkiem
odcinajacym, mozna uzyskat lokalizujac detektor:

1. w przypadki gazu ziemnego, ktéry jako lzejszy od powietrza gromadzi si¢ w gornych
partiach pomieszczenia:

— pod sufitem, w odlegtosci 15-30 cm od sufitu,
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— mozliwie blisko potencjalnego zrodta wycieku gazu (nie dalgj niz 5 m),

— odlegtos¢ wlotu czujnika od rzutu kuchenki (pieca) na ptaszczyzneg sufitu, powinna
WYynosi¢ co najmnigj 1 m,

— zdalaod otworéw wentylacyjnych, okien i drzwi —minimum 1m.

w przypadki gazu ptynnego, ktory jest cigzszy od powietrza i gromadzi si¢ w dolnych

partiach pomieszczenia:

— nad podtoga, w odlegtosci 15-30 cm od niej,

— mozliwie blisko potencjalnego zrodta wycieku gazu (nie dalgj niz 3 m),

— zdalaod otworéw wentylacyjnych, okien i drzwi (minimum 1 m),

— nadrodze pomigdzy potencjalnym zrodtem wycieku gazu a czujnikiem, nie powinny
znajdowac si¢ przegrody sicgajace powyzej poziomu wlotu czujnika (progi, stopnie),
ani zadne kanaty i zagtebieniaw podiodze.

W zadnym z przypadkow urzadzenie nie powinno by¢ montowane:

— w zamknigtych przestrzeniach (np. w szafkach, za firankami);

—  przy oknie lub drzwiach;

— tam, gdzie temperatura moze opas¢ ponizej +5°C lub przekroczy¢ +40°C.

Przyrzadem przenosnym, przeznaczonym do pomiaru stopnia zagrozenia wybuchem
gazOw oraz par cieczy palnych jest eksplozymetr. Przyrzad ten moze wykonywat pomiary
w sposob staty lub ,na zadani€”. Wyniki dokonanych pomiarow wyswietlane sa cyfrowo
w procentach dolnegj granicy wybuchowosci (% DGW) na wyswietlaczu LCD. Stany
alarmowe przyrzadu sa sygnalizowane w sposob optyczny i akustyczny.

Eksplozymetr moze stanowi¢ indywidualne wyposazenie stuzb dozoru lub pracownikéw
wykonujacych prace w strefach zagrozonych wybuchem gazéw. Moze byé réwniez
stosowany do wykrywania wyciekbw gazu z instalacji wewnetrznych gazowych
w budynkach.

Metanomierz indywidualny jest urzadzeniem przeznaczonym do pomiarOw stezen
metanu w powietrzu. Jako przyrzad przenosny moze stanowi¢ indywidualne wyposazenie
0s6b wykonujacych pomiary koncentracji metanu lub gazu ziemnego wysokometanowego.

Tlenomierz jest przenosnym przyrzadem, przeznaczonym do pomiarOw stezen tlenu
w powietrzu. Przyrzad moze stanowi¢ wyposazenie osobiste stuzb wentylacyjnych, zastepéw
ratowniczych lub pracownikéw przebywajacych w przestrzeniach zamknigtych, zagrozonych
mozliwoscia znacznego nagromadzenia si¢ gazow wypierajacych tlen, takich jak studzienki,
kanaty, cysterny itp. Pomiar stezenia tlenu dokonywany jest w oparciu 0 czujnik
elektrochemiczny.

N

Liczniki gazowe
Licznik gazowy zwany jest potocznie "gazomierzem". Urzadzenie to stuzy do pomiaru
ilosci zuzytego gazu. Odbiorca gazu powinien by¢é wyposazony w urzadzenie rejestrujace
zuzycie gazu, umozliwiajace dokonywanie rozliczen pomigdzy dostawca i odbiorca. Wielkosé
urzadzenia — przepustowos¢ nominalna — musi by¢ dostosowana do ilosci, rodzaju oraz
charakterystyki pracy zainstalowanych urzadzen gazowych. Podstawowym rodzajem
urzadzen pomiarowych sa aktualnie gazomierze miechowe i najnowsze rozwiazanie:
elektroniczne-wirowe.
Gazomierze powinny by¢ zainstalowane:
— oddzielnie dla kazdego odbiorcy,
— W migjscu ftatwo dostepnym, zabezpieczonym przed wplywem  warunkow
atmosferycznych,
—  z kurkiem odcinajacym przed gazomierzem,
—  w szafkach z materiatow trudno zapalnych, z otworami wentylacyjnymi,
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w odlegtosci nie mniejszej w rzucie poziomym, niz 1 m od palnika gazowego lub innego
paleniska,

w odlegtosci nie mnigjszej niz 3 m od urzadzenia gazowego, mierzac w rozwinigciu
dtugosci przewodu,

w zakresie wysokosci od 0,3 do 1,8m od poziomu podiogi do spodu gazomierza
i co ngimnigj 0,5 m od poziomu terenu,

powyzej gazomierza i urzadzen iskrzacych, gdy mierza zuzycie gazu lzejszego niz
powietrze,

ponizej gazomierza i urzadzen iskrzacych, gdy mierza zuzycie gazu CigzSzego niz
powietrze,

w odlegtosci co najmniej 1 m od urzadzen iskrzacych, gdy sa instalowane bez szafek, na
tym samym poziomie co liczniki elektryczne i inne urzadzeniaiskrzace,

w taki sposob, aby byto mozliwe ich roziaczenie bez demontazu czesci instalagji
gazowej,

w pomieszczeniach spetniajacych warunki ich instalowania

Zalecane miejsca instalowania gazomierzy:

klatki schodowe lub korytarze w wentylowanych szafkach,

na zewnatrz budynku, razem z kurkiem gtéwnym,

szyby instalacyjne przeznaczone dla pionéw instalacyjnych, z drzwiczkami bez otworéw
wentylacyjnych, z dostepem od strony pomieszczen niemieszkalnych,

kuchnie stanowiace samodzielne pomieszczenia— dopuszcza si¢ instalacje bez szafek,
wydzielone pomieszczenia piwniczne, pod warunkiem, ze maja one otwor okienny oraz
przewod wentylacji grawitacyjnej wyprowadzony ponad dach lub $ciane zewnetrzna
na wysokos¢ co najmnigj 2,5 m powyzej poziomu terenu oraz co ngjmniej 0,5 m od okien
i drzwi.

Zabronione migjsca instalowania gazomierzy:

pomieszczenia mieszkalne,

tazienki,

pomieszczenia, w ktérych wystepuje zagrozenie korozyjne,

we wspolnych wnekach z licznikami elektrycznymi.

Gazomierze 3 najstabszym elementem sktadowym instalacji gazowe] w budynku

i czesto sa tymi elementami, w ktorych wystepuja nieszczelnosci lub innego rodzaju
niesprawnosci techniczne, zagrazajace bezpieczenstwu uzytkownikow instalacji gazowych.
Zasada dziatania gazomierza miechowego opiera si¢ na tym, ze objetos¢ przeptywajacego
gazu mierzona jest za pomoca komér pomiarowych o odksztatcanych sciankach. Cztery
podzielone syntetycznymi membranami komory pomiarowe zostagja na przemian napetniane
i oprozniane. Przektadnia przegubowa przenosi ruch membrany na watek korbowy. Watek
korbowy poprzez zasuwy steruje przeptywem gazu. Ruch obrotowy przektadni przenoszony
jest poprzez sprzegto magnetyczne na liczydto.
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Rys. 17. Gazomierz miechowy 1 i 2 —miechy, 3 — suwaki, 4 i 5— dzwignie sterujace, 6 —
dtawice, 7 —mechanizm obrotowy [8, s. 184]

Rys. 18. Gazomierz eektroniczny wirowy [19]

Zaleca si¢ montowanie gazomierzy za pomaca tzw. przylaczy (rys. 19) oraz przytaczy
redukcyjnych.

Zaletami tego typu polaczen sa:
— latwosc¢ potaczenia gazomierza z instalacja gazowa,
— przejmowanie naprezen z rur instalacyjnych, odciazajacych gazomierz;
—  zapewnienie rownomiernego docisku uszczelki, a wiec lepsza szczelnos¢ podiaczenia,
— estetyka podtaczenia gazomierza.
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Rys 19. Przylacze gazowe 1 — pionowe kanaly obrotowo
umieszczone w poziome belce, 2 — belka, 3 — krédiec
zgwintem wewnetrznym, 4 — krociec z nakretka,
5 —nakretka [20]

Przed kazdym gazomierzem nalezy, bez wzgledu na liczbe zainstalowanych urzadzen
gazowych, nalezy zainstalowa¢ kurek odcinajacy doptyw gazu. W przypadku, gdy gazomierz
jest zainstalowany w jednej obudowie z kurkiem gtdwnym (np. na zewnetrznej Scianie
budynku) wowczas kurek gtowny spetnia jednoczesnie role kurka odcinajacego przed
gazomierzem.

Gazomierze w pomieszczeniach budynku zaleca si¢ instalowaé na wysokosci
pozwalajace] na tatwy do nich dostep w celu dokonania odczytu, wymiany oraz kontroli
szczelnosci. Zaleca sig, aby wysokos¢ ta wynosita od 0,3 m do 1,8 m od poziomu podtogi,
aod poziomu terenu minimum 0,5 m. W przypadku przeptywu gazu o gestosci mniejszej od
gestosci powietrza, gazomierze powinny by¢ instalowane powyzej wszelkiego typu urzadzen
gdzie moga wystapi¢ zaiskrzenia itp. (np. liczniki elektryczne) oraz ponizej takich urzadzen —
gdy gestos¢ przeptywajacego gazu jest wigksza od powietrza.

Wykonawca instalacji gazowe] ma obowiazek przygotowaé przytacze pod gazomierz,
sprawdzi¢, czy jego wykonanie nie powoduje dodatkowych naprezen (poprzez tymczasowe
zainstalowanie na przytaczu), natomiast montaz docelowy gazomierza wykonywany jest
przez dostawce gazu.

Dogtawca instaluje gazomierz w instalacji, ktéra uznana jest za sprawna technicznie,
zostala przeprowadzona z pozytywnym wynikiem proba szczelnosci, zamontowane sa
wszystkie urzadzenia gazowe i dokonany zostat jej odbidr techniczny. Pomimo, ze gazomierz
jest elementem instalacji gazowej, za jego stan techniczny, réwniez za jego wymiane
odpowiedzialny jest dostawca gazu.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie palinki ze wzgledu na swoja konstrukcje, stosowane sa w urzadzeniach gazowych?
Jakie urzadzenia pracuja w oparciu o paniki dyfuzyjne, kinetyczne, a jakie w oparciu
o palniki dyfuzyjno-kinetyczne?

Jaka aparatura kontrolna instalowana jest na instalacjach gazowych?

Jaka aparatura pomiarowa instalowana jest na instalacjach gazowych?
Gdzie mozna zainstalowa¢ gazomierz?

Kto i kiedy moze zainstalowa¢ gazomierz?

NP

o 0k~ w
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7. Jaka aparatura gazometryczna stuzy do monitorowania stanu bezpieczenstwa podczas
eksploatacji instalacji gazowych?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Okresl sposdb montazu gazomierza miechowego instalowanego w przedpokoju zgodnie
z dokumentacja rysunkowa: rzutem poziomym pomieszczenia z wrysowang instalacja.

Podaj warunki jego lokalizacji w wybranym migjscu: wysoko$¢ od podtogi, sposob
potaczenia z instalacja gazowsa.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczng instalacji gazows,

2) zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci zwiazanych z instalowaniem gazomierza,

3) naarkuszu papieru formatu A4 wypisaé czynnosci zwiazane z instalowaniem gazomierza
oraz poda¢ wysokos¢ spodu gazomierza od podtogi,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rzut poziomy pomieszczenia z wrysowana instalacja gazowsa,
- arkusz papieru formatu A4,
- dtugopis, linijka, otdwek, gumka,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca gazowych urzadzen kontrolno-pomiarowych.

Cwiczenie 2

Zaproponuj lokalizacje czujnika gazu (detektora) w pomieszczeniu kuchennym dla
ciagtego monitorowania obecnosci gazu ptynnego rozprowadzanego instalacja z butli 11 kg
umiejscowione] w szafce pod zlewozmywakiem. Miegjsce lokalizacji wskaz podajac konkretne
wymiary, odlegtosci od charakterystycznych elementéw wyposazenia kuchni.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ warunki instalowania stacjonarnych detektoréw gazu,

2) zaplanowa¢ migjsce usytuowania czujnika gazu w pomieszczeniu i opisa¢ wskazane
miejsce poprzez podanie wymiaréw i odlegtosci od charakterystycznych elementow
wyposazenia kuchni na arkuszu papieru formatu A4,

3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- rzut poziomy pomieszczenia z wrysowanymi elementami wyposazenia pomieszczenia
kuchennego,

- arkusz papieru formatu A4,

- dtugopis, linijka, otdwek, gumka,

- literatura z rozdzialu 6 dotyczaca aparatury kontrolno-pomiarowej i zabezpieczajace)
stosowanej w instalacjach gazowych.
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4.6.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz: Tak Nie

1) wyjasni¢ sposob doboru aparatury gazometrycznej? 0 0
2) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania palnikéw gazowych dyfuzyjnych,

dyfuzyjno-kinetycznych i kinetycznych? 0 0
3) wskaza¢ urzadzenia gazowe, ktore pracuja w oparciu o palniki:

dyfuzyjne, dyfuzyjno-kinetyczne i kinetyczne? 0 0
4) wykona¢ podejscia pod gazomierz? 0 0
5) dobra¢ miejsce instalowania gazomierzaw budynku? 0 0
6) okresli¢ warunki lokalizowania gazomierzy na zewnatrz budynku? 0 0
7) wymieni¢ rodzaje i wyjasni¢ zasade dziatania zabezpieczen

przeciwwyptywowych i przed zanikiem ptomienia? 0 0
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4.7. Odprowadzanie spalin z urzadzen gazowych

4.7.1. M aterial nauczania

Zgodnie z obowiazujacym Prawem Budowlanym, kazde pomieszczenie lub budynek,
w ktérym zainstalowane sa urzadzenia gazowe, powinno mie¢ Sprawna instalacje
odprowadzajaca spaliny i instalacje wentylacyjna.

Zadaniem tg instalacji jest odprowadzenie spalin z paleniska do atmosfery oraz
wytworzenie w pomieszczeniu takiego podcisnienia, aby powietrze potrzebne do spalania
i wentylacji naptywato w sposdb naturalny przez otwory wentylacji nawiewnej.

Funkcja ta jest wypetniana tylko w kominach dziatajacych na zasadzie naturalnego ciagu
kominowego.

Elementy instalacji spalinowe] powinny zapobiega¢ zawilgoceniu tg instalacji na cale)
diugosci. Rozwiazania konstrukcyjne powinny zapewnia¢c mozliwos¢ dostepu do jej kontroli
w trakcie eksploatacji. Wszystkie czesci sktadowe instalacji spalinowe) powinny by¢ wykonane
i oznakowane zgodnie z aprobata techniczna. Instalacje spalinowe powinny by¢ szczelne.
Obudowy kanatéw spalinowych powinny mie¢ odpornos¢ ogniowa co ngjmniej 60 minut.

Dopuszcza sig¢ obudowy z cegty petnej grubosci 12 cm murowane na zaprawie cementowo
—wapienngj z zewngtrznym tynkiem lub spoinowaniem.

Podstawowe poj gcia zwigzane z odprowadzeniem spalin

Ciag kominowy przewodu spalinowego — podcisnienie w kanale spalinowym, wywotane
roznica gestosci spalin na wlocie i wylocie oraz roznica wysokosci wlotu i wylotu kanatu
gpalinowego; ciag powinien by¢ jak najmniejszy, ale zapewnia¢ dostarczenie do spalania
odpowiednigj ilosci powietrza.

Komin — murowana, salowa lub betonowa konstrukcja zawierajaca przewdéd lub przewody
pionowe do odprowadzania zanieczyszczonego powietrza lub spalin na zewnatrz budynku.

Przewdd kominowy — przewdd z materiatu niepalnego, ktory stuzy do odprowadzenia
produktow spalania gazu (przewdd spalinowy), zanieczyszczonego powietrza (przewod
wentylacyjny) lub produktéw spalania paliw statych (przewéd dymowy). Przewody
kominowe umieszczone w $cianie budynku nazywamy kanatami wentylacyjnymi,
spalinowymi lub dymowymi.

Czopuch — przewdd z materiatu niepalnego taczacy urzadzenie grzewcze z przewodem
spalinowym.

Instalacje spalinowe — kompletne instalacje sluzace do odprowadzania spalin
Z urzadzenia grzewczego na zewnatrz budynku. Sklada si¢ z przewodu spalinowego
i czopucha.

WiIot spalin — migjsce wpltywu spalin do przewodu spalinowego

Przew6d spalinowo — powietrzny — wspdlnie instalowane przewody: powietrzny
i spalinowy, umieszczone wspétosiowo, réwnoczesnie doprowadzajace powietrze do spalania
i odprowadzajace spaliny na zewnatrz pomieszczenia bezposrednio przez przegrode
budowlana.

Przewody spalinowe
W sktad instalacji odprowadzania spalin wchodza:

— przewody spalinowe — odprowadzajace spaliny z paleniska do pionowego kanatu
spalinowego oraz przewody powietrzno — spalinowe, tj. dwa wspoétsrodkowe przewody
wyprowadzone na zewnatrz budynku. Przewdd wewnetrzny stuzy do odprowadzania
gpalin, azewngtrzny do nawiewu powietrza do paleniska.
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— kanaty spalinowe — wykonane w scianie budynku lub przybudowane do $ciany na
zewnatrz budynku i stuzace, do odprowadzania spalin ponad dach.
— komin — skladajacy sie z jednego lub kilku kanatéw kominowych, stuzacych do
odprowadzania z pomieszczenia powietrza, dymu lub spalin z urzadzenia gazowego.
Przewody spalinowe powinny by¢ prowadzone w $cianach kominowych lub w kominach
wolnostojacych, w sposdb zapewnigjacy nalezyty ciag powietrza z palenisk potaczonych
z tymi przewodami i umozliwiajacy ich oczyszczanie.
Riizew a0, T6 TH@4) Tj0 Tc (n) Tj-0.216 Tc (i) Tj0.192c¢ (a) Tj-aniinny0 Tc (n) Tj-0.216 Tcg (i)
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Efektywnosé¢ dzialania kanatéw spalinowych

Odprowadzanie produktow spalania przez kanat spalinowy do atmosfery mozliwe jest
tylko przy wystapieniu dostatecznie duzego ciagu. Przez ciag przewodu spalinowego
nalezy rozumie¢ roznicg cisnien wyrazona w [Pa], pomigdzy miejscem podiaczenia
urzadzenia gazowego do kanatu spalinowego, a wylotem kanatu spalinowego, mierzona
w czasie uzytkowania urzadzenia gazowego. Wielkos¢ ciagu zalezy od wysokosci kanatu
spalinowego i od réznicy ciezaru wiasciwego spalin odprowadzanych kanatem oraz
cigzaru wiasciwego powietrza na zewnatrz.

Im diuzszy jest kanat spalinowy, tym wigkszy jest ciag kominowy, dlatego tez
w budynkach o matej liczbie kondygnacji oraz na ostatnich pietrach budynkéw
wielokondygnacyjnych, ciag kominowy bywa gorszy, niz na nizszych pigtrach budynkow
wielokondygnacyjnych.

Wysoka temperatura gazéw spalinowych pociaga za soba stosunkowo duza strate
ciepta, co w konsekwencji obniza sprawnos¢ urzadzenia gazowego. Rownoczesnie,
sprawnos¢ urzadzenia gazowego zalezy w sposob istotny od wspétczynnika nadmiaru
powietrza.

Dla wyeliminowania wptywu ciagu kominowego, na ilos¢ powietrza doptywajacego do
komory spalania, a tym samym na wielkos¢ wspoétczynnika nadmiaru powietrza, sosuje si¢
tzw. przerywacze ciagu (rys. 20).

Przerywacz ciagu zapewni¢ powinien niezaktécone odprowadzenie spalin. Zabezpiecza
urzadzenia gazowe przed zgasnicciem palnika w przypadku wystapienia wstecznego ciagu
kominowego, ktéry moze by¢ spowodowany np. przez silne podmuchy wiatru. Przerywacz
Ciagu przez zasysanie wtornych ilosci powietrza mieszajacego sie¢ ze strumieniem spalin
wyptywajacych z urzadzenia gazowego powoduje zmnigjszenie si¢ wilgotnosci spalin, obniza
temperature punktu rosy spalin oraz zabezpiecza stabilna prace palnika w urzadzeniu
gazowym.

do komina

M

2 I.-.I'. -I-.".
.
caujnik clagu
kominowego
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v 2 kotla e rgenlyw zakbeony

Rys. 20.  Przyktady przerywaczy ciagu stosowane na kottach stojacych
a) stosowane na urzadzeniach gazowych wiszacych [21, s. 334]

Na wlocie powietrza do przerywacza ciagu wskazane jest zainstalowanie czujnika ciagu
kominowego.

W przypadku braku ciagu, spaliny cofajac si¢ ogrzewaja czujnik ciagu, ktory w ciagu 30
do 300 sekund powoduije catkowite odcigcie doptywy gazu do palnika.

Ma to na celu zabezpieczenie pomieszczenia przed nadmiernym nagromadzeniem si¢
w nim toksycznych spalin.
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Temperatura gazéw spalinowych po wyjsciu z przerywacza ciagu wynos oK.
80—200°C.

W kanale spalinowym gazy ulegaja ozighieniu, z tego tez powodu jest rzecza wazna, aby
diugos¢ kanatu byta w miar¢ mozliwosci niewielka lub, w przypadku dtugiego kanatu, by byt
on ocieplany lub wykonany z materiatu 0 matej przewodnosci cieplnej.

Kanat spalinowy moze spetniac we wiasciwy sposob swoje zadanie, gdy temperatura
gpalin nie jest mnigjsza od 60°C. Przy temperaturze nizszej zaczyna si¢ kondensowanie pary
wodngj, a przy bardzo niskich temperaturach otoczenia moze to prowadzi¢ do obmarzania
kanatéw. Dla produktéw spalania gazu ziemnego punkt rosy wynosi 60—65°C. Nie nalezy
podnosi¢ sprawnosci palenisk gazowych zbyt wysoko, gdyz przy nadmiernym ochtadzaniu
gpalin tatwo moze si¢ z nich wydzieli¢c kwasny kondensat, a ponadto spowoduje to
utrudnienie odprowadzenia spalin z kotla. Zamontowanie przerywacza ciagu zmniejsza
wilgotnos¢ odprowadzanych spalin i w zaleznosci od ilosci powietrza obniza punkt rosy do
40+50°C. Przerywacz ciagu spetnia zatem, do pewnego stopnia, zadanie zabezpieczenia ciagu
ostabionego przez wydzielanie si¢ kondensatu ze spalin.

Wszystkie grzewcze urzadzenia gazowe typu B i C, jak: kotly, ogrzewacze powietrza,
grzejniki wody przeptywowej, niezaleznie od ich obciazen cieplnych, powinny by¢ potaczone na
gdate z indywiduanymi kanatami spalinowymi, z zachowaniem wymagan Polskich Norm
dotyczacych poszczegblnych typdw urzadzen gazowych.

Warunkiem prawidlowej pracy urzadzenia gazowego z odprowadzeniem spalin jest
wystgpowanie ciagu kominowego oraz ciagu w kanale wentylacyjnym. Ciag kominowy
powinien by¢ nie mnigjszy niz 1 Pai nie wigkszy niz 15 Pa

Przewody i kanaty spalinowe odprowadzajace spaliny od urzadzen gazowych na zasadzie
ciagu naturalnego powinny posiadac przekroje wynikajace z obliczen oraz zapewniac
podcisnienie ciagu w wysokosci odpowiednigj dla typu urzadzeniai jego mocy cieplnej.

Przekroj przewodow spalinowych zalezy od ilosci spalin, oporu przeptywu oraz od
wartosci ciagu kominowego. Przekrdj ten powinien by¢ co najmniej réwny przekrojowi
przewodu przy wylocie spalin z paleniska.

Srednica komina zalezy od:

— mocy kotla,

— ilosci odprowadzanych spalin,

— rodzaju spalanego paliwa,

—  typu palnika,

— wymagane] wysokosci komina,

— zawartosci CO, w spalinach,

— wymaganego ciagu kominowego,

— wymagan stuzby ochrony srodowiska,

— materiatu, z jakiego wykonany jest komin.

Najmniejszy wymiar przekroju lub srednica murowanych przewodéw kominowych
gpalinowych w ciagu naturalnym i przewodéw dymowych powinna wynosi¢ co ngjmniej 0,14
m a przy zastosowaniu wktadéw kominowych stalowych ich ngjmniejszy wymiar lub $rednica
co ngjmnigj 0,12 m

Wymagania dotyczace przewodow i kanatéw spalinowych
Przewody 1 kanaly spalinowe odprowadzajace spaliny od urzadzen gazowych,
z wylaczeniem kottéw, powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  przekroje poprzeczne przewodu, a takze kanatu spalinowego, powinny by¢ state na calej
dtugosci,
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— diugos¢ pionowych przewodéw spalinowych powinna by¢ nie mnigjsza niz 0,22 m,
a przewoddw poziomych utozonych ze spadkiem co najmnigj 5% w kierunku urzadzenia
—niewiekszaniz 2 m,

— dhugos¢ kanatu spalinowego mierzona od os wlotu przewodu spalinowego do krawedzi
wylotu kanatu nad dachem powinna by¢ nie mniejszaniz 2 m,

— wyloty kanatéw spalinowych, jezeli wynikato z warunkéw pracy urzadzen, powinny by¢
zaopatrzone w wywietrzniki dobrane do ilosci spalin, dtugosci odcinkéw pionowych,
potozeniaw okresloneg] strefie wiatrowej i warunkéw lokalnych.

Przyktad podiaczenia urzadzen gazowych do kanatéw spalinowych pokazuje rysunek 21.
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Rys. 21. Odprowadzenie spalin z gazowego przeptywowego grzejnika wody
1 — kratka wentylacyjna, 2 — rozeta z blachy, 3 — grzejnik wody
przeptywowej, 4 — przewod wentylacyjny, 5 — przewdd spalinowy,
6 — rozeta z blachy grubosci 1 mm, 7 — uszczelnienie, 8 — kolano
segmentowe, 9 — rura spalinowa, 10 — uszczdnienie,
11 — przewdd spalinowy [3, s. 213]

Dopuszcza sSig¢ stosowanie przewoddéw  systembébw  powietrzno-spalinowych
przystosowanych do pracy z urzadzeniami z zamknigta komora spalania, wyposazonymi
w zabezpieczenia przed zanikiem ciagu kominowego.

W urzadzeniach typu C, przy odprowadzeniu spalin przez $ciang stosuje si¢ tzw. rury
koncentryczne. Przewodem wewngtrznym odprowadzane sa spaliny, a przestrzenia migdzy
rurami zasysane jest powietrze do spalania gazu. Takie rury moga by¢ stosowane przy
grawitacyjnym odprowadzeniu spalin i zasysaniu powietrza przy matych mocach
urzadzen (do ok. 5 kW). Wowczas przekroje rur sa wigksze, a o$ rury odprowadzajace]
spaliny jest powyzej 0si rury zasysajace] powietrze. Przy zasysaniu powietrza lub
wyrzucaniu spalin wentylatorem, rury te sa wspétsrodkowe.

Indywidualne koncentryczne przewody powietrzno-spalinowe lub oddzielne przewody
powietrzne i spalinowe od urzadzen gazowych z zamknigta komora spalania moga by¢
wyprowadzone przez zewngtrzna sciang budynku, jezeli urzadzenia te maja nominalng moc
cieplna nie wigksza niz:
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— 21 kW — w wolno stojacych budynkach jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji
indywidualnej,

— 5 kW —w pozogtatych budynkach mieszkalnych.
Wyloty ich powinny znajdowac si¢ wyzej niz 2,5 m ponad poziomem terenu.

Kominy

Kominy moga by¢ konstrukcjami wolnostojacymi lub stanowic¢ integralna czgs¢ budowli.
Zawiergja jeden lub wigcej przewoddw stuzacych do odprowadzania spalin z urzadzenia
grzewczego lub powietrza z pomieszczenia. Kominy wbudowane wykonuje si¢ zazwyczaj
z cegly ceramiczng) pelngj lub cegly szamotowej. Wnetrz nie tynkuje si¢ ich natomiast
z zewnatrz powinny by¢ otynkowane. Komin tego typu powinien by¢ usytuowany
w srodkowej czesci budynku, jak najblizej kotta, aby poziomy kanat spalinowy (czopuch) byt
mozliwie krotki. Zaleca sie, aby przekréj kanatu wbudowanego byt zblizony do kwadratu
i aby stosunek bokdw nie byt wigkszy niz 1:1,5.

Kominy wbudowane mozna tez wykonywaé¢ z ceramicznych ksztaltek o przekroju
kotowym lub rur betonowych obudowanych nastgpnie cegtami. W dolneg] czgsci komina
nalezy zastosowat szczelnie zamknigty otwor stuzacy do usuwania sadzy i popiotu. Kominy
wolnostojace budowane sa z prefabrykowanych ksztaltek np. betonowych lub stalowych.

Kominy te moga by¢:

— wielowarstwowe (wewngtrzna — warstwa betonowa, zewnetrzna — ochronny ptaszcz
stalowy, aw srodku warstwaizolacyjna),
—  jednowarstwowe.

W kottowniach wolnostojacych o duzym obciazeniu cieplnym i duzych oporach
przeptywu spalin, stosuje si¢ kominy o ciagu sztucznym, wywotanym dziataniem
wentylatoréw.

Znane S3 nastepujace rozwigzania techniczne:

— z wentylatorem nadmuchowym (wentylator wttacza powietrze potrzebne do spalania
przez uktad kotta, w ktorym sa duze opory przeptywu spalin),

— z wentylatorem wyciagowym (gdy nie ma koniecznosci nadmuch powietrza do komory
gpalania kotta).

Czopuch

Czopuch jest przewodem, ktérym spaliny sa odprowadzane do komina. Czopuch
powinien by¢ tak wykonany, aby opory przeptywu spalin byly jak najmniejsze. Dlatego
wszelkie zmiany kierunki wylotu spalin do komina powinny by¢ wykonane za pomoca
tagodnych tukéw. Czopuch moze by¢ wykonany z cegty petnej lub szamotowej oraz z blachy
stalowej, ktdra nalezy izolowaé, aby zapobiec niepozadanemu schtadzaniu spalin. Czopuch
powinien lekko wznosi¢ si¢ ku gorze (ok. 5%) w kierunku komina. Powinien posiada¢
najmniej dwa otwory wyczystkowe (do czyszczenia i usuwania sadzy i popiotu), ktore
powinny by¢ szczelnie zamknigte drzwiczkami stalowymi. Kanat czopucha powinien takze
posiada¢ otwory potrzebne dla aparatury kontrolno pomiarowej, to jest dla pomiaréw ciagu
gpalin, temperatury, analizy spalin, itp. Przekrdj czopucha dobiera si¢ w stosunku do
przekroju komina. W czopuchu temperatura spalin jest wyzsza niz w kominie (0 wigkszej
objetosci wiasciwej) i aby utrzymacé te sama predkosé przeptywu konieczne jest nieznaczne
powigkszenie jego przekroju.

Nowoczesne kotty gazowe o sprawnosciach przekraczajacych 90% musza mie¢ kominy
0 malegl bezwiadnosci cieplng. Wymagania takie spelniaja cienkoscienne przewody
gpalinowe wykonane ze stali nierdzewnej. Nagrzewaja Si¢ one po wiaczeniu kotta bardzo
krétko i juz po niedtugim czasie uzyskuja temperature wyzsza od temperatury skroplenia pary
wodne zawarte) w gpalinach. Czgs¢ skroplongj pary sptywa do zbiornika skroplin
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zlokalizowanego w dolngj czesci komina. Komin taki powinien by¢ dobrze izolowany, aby
unikna¢ strat zwiazanych z promieniowaniem ciepta. Przy adaptacji kominéw murowanych
wprowadza si¢ do ich wnetrza prefabrykowane jednoscienne segmenty ze stali nierdzewngj.
Przestrzen pomigdzy cegta a wkladem kominowym wypetnia si¢ materiatem izolacyjnym
(wetna mineralna).

Wkitady kominowe do istnigjacych kominbw moga by¢ wykonane z elementéw
sztywnych lub elastycznych, stosowanych w trudnych przypadkach tzn. w krzywych lub
niewspoétosiowych kominach murowanych.

Zestaw elementow wkiadu kominowego jednosciennego sktada sie z rur, elementu
z otworem do czyszczenia, zbiornikiem kondensatu z odptywem oraz elementu zadaszenia
wyptywu spalin.

dagrgk
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,_.':lm
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Rys. 22. Przekr6j komina z wktadka — systemu jednosciennego [11, s. 152]

Nowe kominy do nowoczesnych kottdow wykonuje sie z elementéw dwusciennych
wyposazonych w izolacje wykonana u producenta

oA

&,

Cres

Rys. 23.  Komin prefabrykowany dwuscienny. 1 — podstawa komina,
2 — wyczystka, 3 — trgjnik podtaczeniowy, 4 —prostka rurowa,
5 — pokrywa stropowa, 6 — element mocujacy, 7 — pokrywa dachowa,
8 — prostka rurowa, 9 — zakonczenie ustnikowe komina,
10 — odprowadzenie kondensatu [2, s. 399]
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W zastosowaniu kottéw kondensacyjnych koniecznoscia staje si¢ stosowanie systemow
gpalinowych pracujacych na mokro w nadcisnieniu. Systemy te wykonuje si¢ z takich samych
materiatdw, jak materiaty stosowane w uktadach podcisnieniowych. System tego typu sktada
si¢ z kanalu odprowadzajacego spaliny (kanat wewngtrzny) i kanalu zewnetrznego
doprowadzajacego swieze powietrze do spalania. W rozwiazaniu takim wylot komina
spalinowego jest umieszczony powyzej otworu wlotu powietrza do spalania.

Odbidr instalacji odprowadzania spalin
Podczas odbioru instalacji sprawdzeniu podlegaja:

— zgodnos¢ wykonaniainstalacji z projektem technicznym,

— droznos¢ kanatu,

—  szczelnosé kanatu,

—  ciag kominowy,

— prawidtowos¢ wykonania potaczen elementéw instalacji odprowadzenia spalin
(w tym regulatoréw ciagu),

— wysokosci wyprowadzenia ponad dach,

—  gpetnienie norm ochrony srodowiska.

Kontrola skutecznosci ciagu i odprowadzania spalin

Spaliny i otaczajace powietrze maja prawie jednakowy ci¢zar wiasciwy w warunkach
takich samych parametrow cisnienia i temperatury. Ciezar wiasciwy spalin ze wzrostem
temperatury maleje, wzrasta wigc w konsekwencji ciag kominowy. Przy przeptywie przez
komin temperatura spalin obniza si¢. Spaliny staja si¢ wigc cigzsze, ardznica cisnien u wylotu
komina maleje.

Gdy réznicata jest rowna zeru, wowczas wystepuije brak ciagu.

Kanat spalinowy przed oddaniem do eksploatacji powinien by¢ poddany ogledzinom,
uwzgledniagjacym:

— sprawdzenie stanu technicznego kanatu,
— sprawdzenie szczelnosci przewodu,
—  sprawdzenie prawidiowosci ciagu.

Czystos¢ wnetrza kanatu mozna sprawdzi¢ elektryczna lampa o duzej mocy. Zapalona
lampe wprowadza si¢ przez otwor przeznaczony da czyszczenia wnetrza kanatu kominowego.
Kanat spalinowy powinien mie¢ na dachu zabezpieczenie przed wptywem opadéw
atmosferycznych i zmian temperatury. Nalezy réwniez przeprowadzi¢ ogledziny muréw
kanatow na dachu.

Szczelnos¢ kanatu sprawdza sig¢ przez opuszczanie na przewodzie lampy, z jednoczesnym
obserwowaniem sasiednich kanatéw. Diugos¢ wpuszczanego przewodu moze w przyblizeniu
okreslic miejsce wystapienia nieszczelnosci. Nieszczelnas¢ kanatu mozna okresli¢ rowniez
przez spalanie w jego najnizszej czgsci materialu wydzielajacego duza ilos¢ dymu
z jednoczesnym zakryciem wylotu komina na dachu. Pojawienie si¢ dymu w sasiednich
kanatach lub pomieszczeniach pozwala stwierdzi¢ jego niewtasciwe wykonanie.

Sprawdzenie szczelnosci przewoddéw spalinowych przeprowadza sie za pomoca
kopcacego tuczywa przez wsunigcie go do wlotu sprawdzanego przewodu, po ukazaniu si¢
dymu w wylocie zamyka si¢ wylot i obserwuje sasiednie wyloty oraz wloty kanatéw
w innych pomieszczeniach.

W przypadku stwierdzenia wydobywania si¢ dymu w obserwowanym wlocie lub wylocie
nalezy w przewdd ten wpusci¢ obciazony na koncu biaty sznur lub tasme, powtdrzy¢ probe
kopcenia, wydoby¢ sznur i w migjscu wskazanym przez okopcony sznur przeprowadzi¢
uszczelnienie przewodu.
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Sprawdzenie prawidiowosci ciagu mozna przeprowadzi¢ za pomoca tzw. ciagomierza,
ktory jest odpowiednio zamontowanym mikromanometrem.

Sprawdzenie ciagu przeprowadza si¢ przed podtaczeniem urzadzen za pomoca tuczywa,
przez przystawienie go w odlegtosci okoto 10 cm od wlotu przewodu i stwierdzenie
wyraznego nachylenia si¢ ptomienia w kierunku wlotu. Sprawdzenie prawidtowosci ciagu po
podtaczeniu urzadzenia przeprowadza si¢ przez probne palenie i stwierdzenie prawidtowego
spalaniasig.

W czasie sprawdzania prawidiowosci ciagu nalezy pamigtac o koniecznosci zamknigcia
otworéw wyczystnych i rewizyjnych, a w przypadku istnienia kilku wlotéw do jednego
przewodu — o zamknigciu wszystkich wlotow lub palenisk poza sprawdzanym.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie warunki  techniczno-prawne obowiazuja podczas odprowadzania spalin
z domowych urzadzen gazowych?

Jakie przewody wchodza w sktad instalacji odprowadzania spalin?

Od czego zalezy wielkos¢ ciagu kominowego?

Jaka rolg spetniaja przerywacze ciagu?

W jakiego typu urzadzeniach mozna stosowaé rury spalinowe koncentryczne?

Jakie materiaty stosuje si¢ do budowy kanatow spalinowych i wentylacyjnych?

Na czym polega odbior instalacji odprowadzajacej spaliny z urzadzen gazowych?

=

Nogkhwd

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zaplanuj czynnosci zwiazane z polaczeniem wiszacego kotla gazowego z kanatem
spalinowym na podstawie dokumentacji projektowej.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna i dokumentacje techniczno-ruchowa kotta,

2) zaplanowa¢ kolginos¢ czynnosci zwiazanych z podiaczeniem kotta do kanatu
spalinowego,

3) na formacie papieru A4 wypisa¢ kolejne czynnosci zwiazane z podtaczeniem kotta do
kanatu spalinowego,

4) zaprezentowa¢ wykonanie ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- dokumentacja techniczno-ruchowa kotta,
- dokumentacja projektowa pomieszczenia,
- arkusz formatu A4,
- dlugopis, otdwek, gumka, linijka,
- literaturarozdziat 6 dotyczaca instalacji odprowadzania spalin z urzadzen gazowych.
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Cwiczenie 2

Zaplanuj czynnosci zwiazane z odbiorem instalacji odprowadzania spalin. Podaj warunki

dokonania odbioru koncowego. Okresl skiad i kwalifikacje ekipy dokonujacej odbioru
instalacji.

1)
2)

3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci zwiazanych z odbiorem instalacji odprowadzania spalin
I zapisa¢ je na arkuszu,

okresli¢ oczekiwany wynik préby, ktory bedzie kwalifikowat instalacje jako szczelna,
zapisa¢ warunki na arkuszu,

zapisa¢ naarkuszu papieru skiad i kwalifikacje ekipy wykonujacej probe szczelnosci,
zaprezentowa¢ wykonanie ¢wiczenia

Wyposazenie stanowiska pracy:

arkusz formatu A4,

diugopis, otéwek, gumka, linijka,

literatura rozdziat 6 dotyczaca instalacji odprowadzania spalin z urzadzen gazowych.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) zastosowaé wymagania techniczne obowiazujace przy wykonywaniu

instalacji odprowadzania spalin? 0 0
2) okreslic warunki taczenia przewodow spalinowych z urzadzeniami

gazowymi? O O
3) okredlic zasady pofaczenia przewodu spalinowego z kanatem

spalinowym? 0 0
4) dobra¢ materiat do wykonania przewodéw kominowych? 0 0
5) obliczy¢ i dobra¢ przekroje przewodoéw spalinowych? 0 0
6) dobra¢ sposoby odprowadzania spalin z domowych urzadzen gazowych? 0 0
7) okresli¢ warunki szczelnosci przewodow spalinowych i wentylacyjnych? 0 0
8) dokona¢ odbioru instalacji odprowadzajacej spaliny? 0 0
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4.8. Odbidr, uruchomieniei eksploatacja instalacji gazowych

4.8.1. M aterial nauczania

Czynnosci popr zedzajace odbior instalacji gazowsj i ich dokumentowanie

Przed poditaczeniem instalacji gazowej do sieci, musi ona zostac sprawdzona, czyli
przeprowadzony powinien by¢ tzw. odbior techniczny.

Sprawdzenia tego dokonuje wykonawca instalacji gazowe] w obecnosci wiasciciela
obiektu budowlanego. Odbiér techniczny instalacji gazowej polega przede wszystkim na
Sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,
- jakosci wykonania instalacji,
- szezelnosci elementow instalaci.

W celu dokonania odbioru technicznego musza zosta¢ przedstawione nastepujace

dokumenty:

— dokumentacja techniczna powykonawcza,

— dziennik budowy,

— protokoty z wykonania prob szczelnosci,

—  protokét kominiarski,

— atesty urzadzen i materiatdw oraz aprobaty techniczne,
— fabryczne instrukcje urzadzen gazowych.

Jezeli powyzsze dokumenty sa zgromadzone, a odbiergjacy stwierdza poprawnosé
wykonania instalacji gazowej — instalacje¢ dopuszcza si¢ do eksploatagji.

Kontrola jakosci wykonaniainstalacji polega na sprawdzeniu:

—  whbudowania wiasciwych materiatéw i urzadzen majacych odpowiednie atesty,

— prawidtowosci wykonania potaczen instalaci,

—  sposobu prowadzenia przewodéw gazowych, a w szczegdlnosci zamocowan i rozstawu
podpor, oraz przejs¢ przez przegrody budowlane,

— poprawnosci wykonaniaizolacji antykorozyjnej,

— zachowania odlegtosci przewoddw instalacji gazowej od innych instalacii,

— usytuowania urzadzen gazowych w stosunku do otworéw okiennych i drzwiowych.

Wykonywanie proby szczelnosci instalacji gazowej
Probie szczelnosci podlegaja wszystkie odcinki instalacji od kurka gtéwnego do urzadzen
gazowych:
— w nowo wybudowanej instalacji gazowsj,
— wingtalagji, ktéra podlegata remontowi lub przebudowie oraz
— ktdranie byta napetniona gazem dituzej niz 6 miesiecy.
Probe szczelnosci przeprowadza sie osobno dla:
— instalacgji przed gazomierzem,
— odrgbnie dla pozostatej instalacji.

Podczas wykonywania proby wszystkie urzadzenia gazowe, w tym gazomierz, musza by¢
zdemontowane, a migjsca po ich demontazu zaslepione korkiem. Wybudowana instalacja
przed préba szczelnosci nie powinna by¢ pomalowana lub przykryta wypetniona bruzda.

Probe szczelnosci kazdej instalacji nalezy wykonywaé za pomoca sprezonego powietrza
lub gazu obojgtnego, np. azotu, o nadcisnieniu 0,05 M Pa utrzymujac go przez 30 minut.

Probe uwaza si¢ za udana, jezeli po wyrOGwnaniu Si¢ temperatury powietrza wewnatrz
i nazewnatrz przewodu — manometr o klasie doktadnosci 0,6, nie wykazuje spadku cisnienia.

Proby szczelnosci odcinkéw przechodzacych przez pomieszczenia mieszkalne wykonuje
Sig przy nadcisnieniu 0,1 MPa
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Jezeli podczas wykonywania proby szczelnosci stwierdzi sie¢ spadek cisnienia na manometrze,
nalezy zlokalizowa¢ nieszczelnosci poprzez smarowanie ziaczy woda z mydlinami lub
sprawdzenie testerem szczelnosci. Nieszczelne zlacza nalezy doszczelni¢, a prébe
przeprowadzi¢ ponownie.

Jezeli trzykrotna préba szczelnosci da wynik ujemny, instalacje nalezy rozebrat
i powtornie wykonac.

Z przebiegu komisyjnel proby szczelnosci sporzadza si¢ protokdt w  trzech
egzemplarzach, bedacy podstawa do zatozenia gazomierzy i otwarcia doptywu gazu. Protokét
podpisywany jest przez wiasciciela budynku, wykonawcg instalacji gazowe] i osobg
uprawniona wykonujaca te probe.

Probe szczelnosci moga wykonat osoby posiadajace uprawnienia energetyczne w tym
zakresie.

Aby unikna¢ probleméw z wykryciem nieszczelnosci w budowanegj instalacji podczas j€
odbioru— mozna wykona¢ sprawdzenie szczelnosci odcinkowe. Polega ono na napetnieniu
fragmentu instalacji sprezonym gazem obojetnym i utrzymaniu przez 10-15 minut cisnienia
dwukrotnie wyzszego od cisnienia préby odbiorowi. Pozwala to na wykrycie ewentualnych
nieszczelnosci na etapie budowy instalacji gazowsy.
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Tabela 1. Przyktad protokotu z wykonania proby szczelnosci [zrodto wiasne]

MIgSCOWGSE ANia.......eeveeneeeneene 200

................................................. r.
Zapawnienie dostawy gazu Nr
TYP QAZOMIEIZA. ...
1108¢ reduktorOW. .. ..o e e,

PROTOKOL
Z préby szczelnosci instalacji gazowej w budynku nr..
0174 VLT | F TSRS w

Probe szczelnosci przygotowat i przeprowadzit:

Z ramienia WYKONAWCY INSTAIAC]H ....eeiveeiveeiiieitie ittt sb e sbe b b e b sbeesaeesneas
W 0DECNOSCI PrzedStawi CiEl @ iNMWESIOIA. ... ..ccvi ittt et e et
(0 =70/ = 05 = 1Y T 1= - V74 €SS
PrOJEKE WYKONGE: ...ttt b bbbt bbbt s bt e s bt e e b e sb et she e sbe e she e sb e e nbe e s bt e nbeesbeenaeenneas
PrOJEKE ZBIWIEITZIE: ..ottt h b bbb e b e s bt e s be e sbe e sb e e s b e e bt e nbe e nbeenaeenneas
INSEAlACTE WYKONEL: ...t b ettt e b e ettt et ettt et et et
Prébie szczelnosci poddano przewody rozprowadzajace oraz przewody w mieszkaniach(u) z kurkami
odcinajacymi przed aparatami gazowymi w

lokalach(u)

Medium prébne: powietrze, gaz obojetny *)

Cisnienie proby: 0,05 MPa

Czas trwania préby: 30 minut

Wynik préby: dodatni, ujemny *) Spadek CISNIENMIAL. ... ...ccverireeeere ettt nee e
Pomiaru dokonano manometrem tarCZOWYM NI TED, .......eiiiiiieee e

ZAKIES....ooiieeeeiee e FOK 1€0alIZaC]i «..veevveeieeeiieeiie e
UWAGI
Protokdt sporzadzonow ......... €egz., z ktérych po jednym otrzymuja:
1 Przedsawicied WYKONAWEY oot
Podpis
2 PrzeddawicCie INWESIOra oo
Podpis
B PrzedaWiCie ZGJ...... e
Podpis

Wykonawca oswiadcza, ze indalacja gazowa jak i obiekt, w ktérym zostata wykonana spetnigjia wszystkie
warunki obowiazujacych przepisow (Rozporzadzenie Min. Gosp. Przestrz. i Bud. Z dnia14.12.94r.)
*) niepotrzebne skresli¢

podpis wykonawcy

Wykonywanie przegladow instalacji gazowej

Wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego powinien utrzymywa¢ go w dobrym stanie
technicznym i estetycznym.

W czasie uzytkowania nalezy obiekt budowlany, w tym instalacj¢ gazowa, podda¢
okresowej kontroli. Polega¢ ona powinna na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci.
W przypadku poddawania kontroli instalacji gazowej — oprdcz sprawdzenia jej szczelnosci —
kontroli podlegaja przewody wentylacyjne, spalinowe i dymowe.
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Kontrok przeprowadzanalezy co najmniej raz w roku. Do jej wykonania upanmne
Sa 0soby posiadage uprawnienia energetyczne grupy 3 w tym zakresie.

Raz na 5 lat dg obiekt podlega sprawdzeniu stanu technicznej spré&sino

Sprawdzenia szczeldoi czynnej instalacji gazowe] mapa dokona& poprzez uycie
przyrzadéw do wykonywania préb szczekw instalacji gazowych typu LM — 90. Aycie
tego przyradu pozwala na okggenie stanu sprawsoi technicznej instalacji poprzez
skontrolowanie wielkéci ewentualnego wygwu gazu z instalaciji.

Rozr&nia st nastpujace stopnie szczeldoi w zaleznosci od zmierzonej wielkeci
przecieku gazu:
- 22zeonou a c¢(:)T 0.192 Tc (i) Tj-0.042j.12 Tc () Tj-0.29uoazsl

»Projekt wspétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

65



Uruchomienieinstalacji gazowe)

Po przeprowadzeniu odbioru technicznego instalacja gazowa moze by¢ podtaczona do
sieci rozdzielczej i uruchomiona przez dostawce gazul.

Czynnosci, ktdére poprzedzi¢ musza napetnienie instalacji gazem z sieci sa nastepujace:
— podpisanie przez odbiorcg umowy o dostawe gazu,

— napetnienie przytacza gazem,

— zainstalowanie gazomierzy i wszystkich urzadzen odbierajacych gaz.

Uruchomienie polega na doprowadzeniu gazu do wszystkich odcinkéw instalacji oraz
urzadzen gazowych. Bezposrednio przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢
zamkniecie wszystkich zaworéw i kurkéw. Poniewaz doptyw gazu do instalacji zwiazany jest
z mozliwoscia powstania mieszanki wybuchowej, nalezy przeprowadzi¢ odpowietrzenie
instalacji. Odprowadzenie mieszaniny gazu z powietrzem nalezy wykona¢ na zewnatrz
budynku poprzez podtaczony do przewodu waz gumowy rozpoczynajac od najwyzszych
kondygnacji. Dopuszczalne jest, aby krotkie odcinki instalacji, takie jak poditaczenia urzadzen
gazowych, odpowietrza¢ bezposrednio do pomieszczenia, pod warunkiem sprawnej
wentylacji i otwarcia okien.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiona i nadajaca Si¢ do eksploatacji, jezeli zostata
doktadnie odpowietrzona i wszystkie zamontowane urzadzenia gazowe dziataja prawidiowo.

Eksploatacja i konserwacja instalacji i urzadzen gazowych
Uzytkowanie instalacji gazowych powinno by¢ zgodne z zatozeniami projektu te
instalacji. Przewody i urzadzenia gazowe powinny podlega¢c okresowym kontrolom,
konserwacji i ewentualnym naprawom. Kazda z powyzszych czynnosci powinny wykonywac
osoby z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami, z zachowaniem wymogéw
obowiazujacych podczas typowych prac monterskich, gdy czynnosci nie sa prowadzone
w atmosferze gazéw palnych, a gdy sa — obowiazuja dla nich wymogi, jak dla prac
gazoniebezpiecznych. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zasad, ktére zapewnigja
bezpieczenstwo dla uzytkownikéw, a ktére zaniedbywane sa przez bezmysinos¢ lub
niezngjomos¢ przepisbw moga spowodowac katastrofalne skutki. Urzadzenia gazowe
powinny by¢ eksploatowane zgodnie z instrukcjami i dokumentacja techniczno-ruchowa.
Czynnikami majacymi bezposredni wptyw na bezpieczenstwo uzytkownikéw instalacji
gazowych naleza:
—  §posdb uzytkowania instalacji gazowych,
— wprowadzanie niezgodnych z projektem technicznym zmian w prowadzeniu przewodow
lub instalowaniu urzadzen gazowych,
— dotrzymywanie termindbw przegladéw i kontroli, jak réwniez wprowadzanie w zycie
zalecen pokontrolnych,
— nieprofesjonalna konserwacja lub naprawa instalacji i urzadzen gazowych,
— nieuwaga lub bezmysinos¢ uzytkownikéw instalaci,
— pozostawianie urzadzen gazowych, ktore nie sa przewidziane do pracy bez obecnosci
uzytkownika, z zapalnymi palnikami i opuszczenie lokalu,
— brak nadzoru i niekompetencja stuzb eksploatacyjnych.
W przypadku stwierdzenia zagrozenia, ktorego przyczyna moze by¢ nieszczelnosé
instalacji gazowej, nalezy:
— zawiadomi¢ sasiaddw o grozacym niebezpieczenstwie,
— zawiadomi¢ dostawcg gazu o zaistniatej sytuaci,
— jezeli jest to mozliwe — odcia¢ doptyw gazu do mieszkania/budynku poprzez zamknigcie
kurka gazomierzowego lub gtéwnego,
— jezeli jest to mozliwe — dobrze przewentylowac miejsce zagrozenia poprzez otwarcie
okien i drzwi. Pod zadnym pozorem nie wolno uzywa¢ otwartego ognia i uzywaé

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

66



urzadzen, ktére moga spowodowaé iskrzenie w czasie przebywaniaw tym pomieszczeniu

lub jego poblizu.

W sytuacji, gdy w zagrozonym pomieszczeniu obecna jest osoba nieprzytomna, nalezy
z zachowaniem wszelkich wymogdw bhp i wymienionych powyzej, zawiadomié¢ najblizszego
sasiada 0 zaistniale) sytuacji i dopiero woéwczas wejs¢ do pomieszczenia i wyniesé
poszkodowanego na zewnatrz, najlepiej na swieze powietrze. Nastgpnie przystapi¢ do
udzielania mu pomocy przedlekarskiej, az do przybycia stuzb medycznych, ktore powinny
by¢ natychmiast o fakcie poinformowane. Pomocy mozna zaprzesta¢ dopiero wowczas, gdy
poszkodowany w petni odzyskat podstawowe funkcje zyciowe (krazenie krwi i oddychanie).

Wykaz wazniejszych zagrozen wystepujacych podczas eksploatacji instalacji i urzadzen
gazowych przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Typowe zagrozenia zwiazane z eksploatacja ingalacji i urzadzeh gazowych [zrédto wiasne]

Instalacja gazowa Urzadzenia gazowe

Nieszczelne lub uszkodzone ztacza spawane | Niedbate |ub nieprawidtowe postugiwanie

lub gwintowane Si¢ gazem przez odbiorcow

Mechaniczne uszkodzenie przewodow Wadliwe dziatanie wentylacji i systemu
odprowadzania spalin

Brak zabezpieczenia antykorozyjnego lub | Nieszczelnosci w  zlaczach 1 kurkach

jego ubytki urzadzen gazowych

Zatkanie przewoddw gazowych przez osady | Niezgodne z przepisami i projektem

state ustawienie urzadzen gazowych

Nieprawidlowe przedmuchanie instalacji | Zle wyregulowana przestona powietrza

i j§ napetnienie w palnikach inzektorowych

Brak przeprowadzanej kontroli  stanu | Pozostawienie Czynnego urzadzenia

instalacji gazowego bez nadzoru

Nieprawidlowe remonty instalacji i jej | Naprawa i regulacja urzadzen przez osoby

przerdbki bez kwalifikacji i uprawnien

Wady fabryczne gazomierzy i innych | Wahania cisnienia gazu na skutek ztej pracy

urzadzen gazowych gazomierza

Swiadome lub nieswiadome dziatania | Nieszczelnosci gietkich wezy

uzytkownikbw na szkode mieszkancOw | przytaczeniowych lub zastosowanie ich bez

z tytutu eksploatacji instalacji gazowych wymaganego atestu

Nieprzestrzeganie zalecen pokontrolnych | Uzytkowanie urzadzen niedostosowanych

Zwiazanych ze stanem instalacji gazowej do rodzaju dostarczanego gazu

Niezgodny =z przepisami technicznymi | Zanieczyszczenia otworéw ptomykowych

i prawnymi sposob uzytkowania instalacji | palnikéw w urzadzeniach gazowych

gazowych

Do czynnosci wptywajacych na zywotnos¢ instalacji i urzadzen gazowych nalezy:
czyszczenie, smarowanie, zabezpieczanie przed korozja, sprawdzanie i usuwanie
nieszczelnosci, usuwanie usterek oraz regulacja i kontrola prawidtowosci pracy
urzadzen gazowych i ich wyposazenia.

Wszystkie czynnosci konserwacyjne i usuwania usterek w urzadzeniach gazowych
nalezy wykonywa¢ tylko przy wytaczonym doptywie gazu i energii elektrycznej.

Czynnosci konserwacyjne przy urzadzeniach gazowych powinny by¢ wykonywane
przez monteréw posiadajacych aktualne swiadectwo kwalifikacyjne do wykonywania
prac konserwacyjnych i naprawczych przy urzadzeniach i instalacjach gazowych.
Monter powinien posiada¢ takze dostateczna wiedze¢ w zakresie podziatu urzadzen
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gazowych zgodnie z obowiazujacymi Polskimi Normami i przepisami, atakze wiedze na
temat aktualnego poziomu technicznego uzytkowanych urzadzen gazowych.

Prawidlowo i w por¢ wykonana konserwacja lub naprawa pozwala na bezpieczna
i petnosprawna dalsza eksploatacje instalacji i odbiornika gazowego oraz zabezpiecza przed
mozliwoscia powstania awarii. W przyborach i paleniskach gazowych zakres konserwacji
powinien obejmowaé nastepujace Czynnosci: 0czyszczenie, smarowanie, wymiana
drobnych elementow, kontrola i regulacja dziatania.

Do czynnosci wstepnych konserwacji nalezy oczyszczanie urzadzen, a w szczegolnosci
palnikow, lacznie z dysza gazowa. Nalezy zwrOci¢c uwage na przystone powietrza
pierwotnego. ROwniez czyszczenia wymaga dyfuzor — komora mieszania powietrza z gazem.
Do czyszczenia mozna uzywaé szczotki drucianej, skrobaka i cienkich drucikéw do otworu
dyszy.

Zuzyte lub mocno skorodowane czgsci palnika, ktore stracity swdéj ksztait (np.
kanaliki ptomykowe) nalezy w catosci wymieni¢ na nowe. Nie wolno poprawia¢ kanalikw,
gdyz moze to spowodowaé zmiane charakterystyki palnika W urzadzeniach gazowych
smarowaniu podlegaja wszystkie elementy narazone na tarcie, w szczegoélnosci wszelkiego
rodzaju kurki gazowe.

W automatyce regulacyjno — zabezpieczajacej, do najwazniejszych zabiegdw
konserwacyjnych zaliczy¢ trzeba utrzymanie w czystosci filtrow wszystkich kanatow,
przewodéw impulsowych, dysz itp. przez okresowe przemywanie, przedmuchiwanie,
czyszczenie.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na czym polega odbior techniczny instalacji gazowej?

Kto wykonuje czynnosci zwiazane z odbiorem technicznym instalacji gazowej?

Na czym polega kontrola jakosci wykonania instalacji gazowej?

Jaki jest przebieg wykonania proby szczelnosci instalacji gazowej?

Na czym polega uruchomienie instalacji gazowej?

Jakie nieprawidtowosci wystepuja najczescig) w instalacjach gazowych?

Jakie czynnosci konserwacyjne wykonuje sig¢ najczesciej na instalacjach gazowych?

Nogk~wdpE

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaproponuj czynnosci  konserwacyjne dla kuchenki gazowej 4 — palnikowej
z piekarnikiem uzytkowane] przez rok i nie poddawanej przez ten okres zadnym przegladom
I czynnosciom poprawiajacym jej sprawnos¢ techniczna. Poda) kwalifikacje osoby mogacej
dokona¢ konserwacji urzadzenia

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczno-ruchowa kuchenki gazowej 4 — palnikowej
z piekarnikiem,

2) wypisa¢ naarkuszu formatu A4 zalecane czynnosci konserwacyjne,

3) wypisac kwalifikacje osoby, ktora ma uprawnienia do wykonywania konserwacji
kuchenki gazowsy,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja techniczno-ruchowa kuchenki gazowej 4 — palnikowej z piekarnikiem,
arkusz papieru formatu A4,

dtugopis, linijka, otéwek, gumka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca uzytkowania, eksploatacji oraz konserwacji instalacji
i urzadzen gazowych.

Cwiczenie 2

Przeprowadz symulacje proby szczelnosci nowo wybudowane instalacji gazowe

zgodnie z instrukcja i wytycznymi technicznymi obowiazujacymi w tym zakresie. Kolejne
czynnosci zapisz na arkuszu papieru formatu A4. Wykong] zestawienie sprzetu, narzedzi i
aparatury kontrolno-pomiarowej niezbednej do wykonania proby szczelnosci. Podaj sktad
i kwalifikacje zespotu wykonujacego prébe szczelnosci. Wypetnij niezbedne dokumenty
zwiazane z wykonaniem préoby szczelnosci.

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci zwiazanych z przygotowaniem instalacji gazowej do
przeprowadzenia proby szczelnosci i zapisa¢ je naarkuszu,

zaplanowa¢ kolejne czynnosci zwiazane z wykonaniem proby szczelnosci,

okresli¢ cisnienie proby i oczekiwany wynik préby, ktory bedzie kwalifikowat instalacje
jako szczelna, zapisa¢ wyniki na arkuszu,

dobra¢ sprzet, narzedzia i aparature kontrolno-pomiarowa do wykonania préby
szczelnosci, zapisa¢c wykazy na formacie papieru,

zapisa¢ naarkuszu papieru skiad i kwalifikacje zespotu wykonujacego probe szczelnosci,
wypemni¢ protokoty z wykonania préby szczelnosci,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

protokot powykonawczy z przeprowadzenia proby szczelnosci —wzor,

arkusz papieru formatu A4, dtugopis, otdwek, gumka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca uzytkowania, eksploatacji oraz konserwacji instalacji
i urzadzen gazowych.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢ sktad ekipy wykonujacej probe szczelnosci instalacji gazowej? 0 0
2) okresli¢ warunki wykonywania préby szczelnosci? 0 0
3) zgromadzi¢ dokumenty do odbioru technicznego instalacji gazowej? 0 0
4) okresli¢ warunki uruchomienia instalacji gazowej? O O
5) zaplanowa¢ czynnosci zwiazane z napetnieniem instalacji gazem? 0 0
6) wskaza¢ sktad ekipy dokonujacej napetnienia instalacji gazem? 0 0
7) wymieni¢ typowe czynnosci zwiazane z konserwacja instalacji gazowej? ] 0
8) scharakteryzowaé zagrozenia zwiazane z nieprawidtowym montazem lub

eksploatacja instalacji i urzadzen gazowych? 0 0
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5.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Sk~ wdhE

~

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.
Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.
Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone karcie odpowiedzi. Sa cztery mozliwe
odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna; zaznacz ja znakiem X.
Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktdra uwazasz za
poprawna.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnosé¢, wtedy odtéz rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.
Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenia!
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

Instalacje gazowa wolno wykonywaé z
a) polietylenu.

b) polipropylenu.

C) miedzi twards.

d) miedzi migkkiej.

Piony instalacji gazowej zaleca si¢ prowadzi¢ przez
a) szybywind.

b) klatki schodowe.

¢) kuchnie niemieszkalne.

d) pomieszczenia mieszkalne.

Instalacja gazowa moze by¢ podtaczona do sieci gazowej przez
a) inwestora

b) wykonawcg.

c) dostawce gazu.

d) wiasciciela budynku.

Gazomierze nie moga by¢ instalowane

a) nazewnatrz budynku, razem z kurkiem gtownym.

b) we wspdlnych wngkach z licznikami elektrycznymi.

c) w szafkach metalowych z otworami wentylacyjnymi.

d) naklatkach schodowych Iub korytarzach kondygnacji uzytkowych.

Gazomierze moga by¢ zainstalowane w instalacji gazowej

a) po sprawdzeniu je stanu technicznego.

b) z zainstalowanymi urzadzeniami gazowymi.

C) uznane zaszczelna, w ktérej zainstalowano urzadzenia gazowe.

d) uznanej za szczelna, w ktére nie zainstalowano urzadzen gazowych.,

W urzadzeniach gazowych typu B i C odprowadzanie spalin odbywaé si¢ musi
a) do pomieszczenia.

b) przewodem wentylacyjnym.

C) nazewnatrz pomieszczenia

d) przewodem powietrzno — spalinowym.

Sprawdzenie droznosci kanatu spalinowego, szczelnosci znajdujacych sie tam polaczen,
wielkosci ciagu kominowego i zgodnosci wykonania z projektem budowlanym to

a) odbidr instalacji gazowej.

b) wydanie aprobaty technicznej.

c) wydanie certyfikatu zgodnosci.

d) odbidr instalacji odprowadzania spalin.
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8. Podczas magazynowania, propan i butan lub ich mieszaniny sa
a) ciecza.
b) gazem.
C) gazem cigzszym od powietrza.
d) w zaleznosci od warunkéw: cieczg lub gazem.

9. Zanik poduszki gazowej w zbiorniku magazynujacym gaz propan-butan spowoduje
a) wzros cisnieniaw butli, jezeli podniesie si¢ temperatura pomieszczenia.
b) wzros pojemnosci magazynowej zbiornika
c) spadek cisnieniaw zbiorniku.
d) rozerwanie butli.

10. Probe szczelnosci nalezy wykonat dla wybudowane instalacji gazowej od kurka
gtéwnego do
a) pionu.
b) gazomierza
c) przewodéw uzytkowych.
d) odgatniego urzadzenia gazowego.

11. Kazda czynnos¢ monterska nalezy rozpoczaé¢ od
a) zgromadzenia materiatu.
b) zgromadzenia sprz¢tu i materiatu.
C) zabezpieczeniasi¢ w srodki ochrony osobistey.
d) zapoznaniasi¢ z dokumentacja techniczna zadania.

12. Podczas obrébki mechanicznej rur stalowych monter powinien by¢ zabezpieczony w
a) czapke i rekawice.
b) okulary ochronnei czapke.
C) maske przeciwpytows i czapke.
d) czapke, rekawice, okulary ochronne i maske przeciwpytowa.

13. Do podtaczenia kuchni gazowe do czynngj instalacji gazowej uprawniony jest
a) dostawca gazu.
b) monter ingtalacji gazowych.
c) technik urzadzen sanitarnych.
d) monter posiadajacy uprawnienia energetyczne grupy 3.

14. Instalacje gazowe powinny podlega¢ sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci raz na
a) 5lat.
b) 3lata
c) rok.
d) Y% roku.

15. Jezeli niekontrolowany wyplyw gazu z instalacji jest wickszy niz 5 dm/h, instalacje
gazowa
a) moznaeksploatowaé bez ograniczen.
b) nalezy doszczelni¢ w dowolnym terminie.
c) nalezy natychmiast wytaczy¢ z eksploataci.
d) nalezy doszczelni¢ w czasie krétszym niz 4 tygodnie.
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16.

17.

18.

19.

20.

Przed gazomierzem nalezy zawsze instalowat
a) czyszczak.

b) odwadniacz.

c) dwuzlaczke lub srubunek.

d) tréjnik do wykonywania préby szczelnosci.

Prace konserwacyjno-remontowe przy instalacjach i urzadzeniach gazowych moze

wykonywa¢ pracownik posiadajacy

a) dyplom hydraulika.

b) dyplom technika urzadzen sanitarnych.

c) dyplom technika mechanika o specjalnosci instalacje i urzadzenia gazowe.

d) swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji przy urzadzeniach i instalacjach
gazowych.

W palnikach inzektorowych powietrze niezb¢dne do procesu spalania nazywa si¢
a wtornym.

b) pierwotnym.

C) pierwotnym i wtornym.

d) powietrzem z nadmiarem.

Palniki w kuchenkach gazowych sa palnikami
a) dyfuzyjnymi.

b) kinetycznymi.

¢) nadmuchowymi.

d) Dyfuzyjno-kinetycznymi.

Aby préba szczelnosci byta wiarygodna, nalezy utrzymaé cisnienie proby w czasie
a) 20 minut obserwacji.

b) 30 minut obserwacji.

c) 20 minut obserwacji po wyréwnaniu si¢ temperatury instalacji i pomieszczenia.
d) 30 minut obserwacji po wyréwnaniu si¢ temperatury instalacji i pomieszczenia.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIE I NBZWISKO ... et e e e e

Wykonywanie i eksploatacja instalacji gazowych

Zaznacz poprawng odpowiedz.
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