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l.l Zarys historii budownictwa

w TYttil IOZDZIALE DOWIESZ Sll:

t - .

r jak zmieni.ly siq maleiaty stosowane do wnoszenia budowli
I jak zmieniaty sie te.h nolosie wznoszeni. budowli

Budownictwo, rozpaEywane z punltu widzenia historii jego rozwoju, ulega ciagltm
przeobra2eniom. Umiejqtnoii ksztaltowania pEestrzeni ro?flijala sie wraz z ro?nojem
poszczeg6lnych kultur i c).dlizacji. Doskonalenie rzemiosla i techniki budowlanej bylo
nieod]4cznie zwiqzane z dorobkiem kulturowlm spoleczeistw, a rznoszone budowle
odpowiadaly altualqn mozliwo(ciom technicznlnn ludzi i ich potrzebom uz''tkowym.
Jedryani z pierwszych siedzib czlowieka byly jaskinie. W miejscach, gdzie ich brakowalo,
do budowy prymiqnmych schronien stosowano drewno, kamiei, glinq i inne dostQpne
lokalnie materialy. Mieszkafcy rcion6w wysunigtych daleko na p6lnoc jako budulca nadal
uzywajq blok6w lodu spojonych zamaznigt4 wod4, z kt6rych konstruuje domy zwane

Metody wznoszenia dom6w z drewna rozwijaly sic przez wieh i Fzetrwaly do czas6w
d:isiejszych. Drewniane domy z bali w wielu rejonach nadal buduje sic z zastosowaniem
technologii podobnej do tei sprzed wiek6w. v Polsce pEykladem dawneso budownictwa
&ewnianego jest praslowianska osada w Biskupinie odkryta w 1933 r. Drewniane belki i firn-
damenty, k6re tam znaleziono, pocho&a z przelomu epoki brqzu i zelaza (VII w. p.n.e.). Na
podstawie wieloletnich plac archeologicznych zrekonsftuowano cz9(i osady \rEAz z ota.za-
jacym jE walem &ewniano-ziemnym i falochronem. wewnqtrz obwarowai odiworzono
ok. 100 drewnianych dom6w.

w okolicach, w kt6rych dostqpnym materialem byl kami€n, zaczeto wznosii z niego
budowle. PoczEtkowo kamienie byly ukladane bez lqczenia spoiwem. W).magalo to staran-
nego dopasowania wszystkich element6w i dlatego chetnie stosowano wapien - material
stosunkowo miehki, latsno poddajqcy siE obr6bce. Do dzis zachowalo sic wiele kamien-
nych budowli lub ich fragment6w. PrzyHadem moze byd licz4€a 6 tys.lat osada z kamienia
odnaleziona przez archeolog6w i zrekonshuowana w Szkocji nawyspie Mainiand.

w niekt6rych wioskach afrykafskich i azjatyckich do dzi6 stawia sic lepianki, czyli
domy, kt6rych sciany sq wznoszone z mokrej gliny wzmacnianej galeziami drzew. clina,
wysychai4c na sbncu, twardniah i mogla przeniegi obci4zenia z konstrukcji dachu.

Stopniowy rozw6j osadnictwa i powstawanie miast znacznie pfiyczynily sic do rozwoju
budownictwa. Zaczqto bowiem poszukiwat nowych metod i mateial6w dziqki kt6rym
mozna bylo budowaa wigcej budowli, zaczgto tez zwracai uwage na ich estetyke. Od sta-
ro4tnosci, gdy budowniczowie egipscy prostymi irodkami wznosili momunentalne pira'
midy, przez wieki technila rozwingla sig na tyle, ze dzi( potrafimy wykona{ naibardziej
skomplikowane technologicznie budowle.
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W;glEd budwko$- ich sDt.  rodzai budldca i  ro&iqranra konsfrukcy,ne Tatezalv odoKre(u, w rakm obrekr) le powstrwal) \a przvkjrd Znek KJotew.U w Kakowie. Drze.uuoowanv s oloesie renesansu, do dzisrai  imponuie ztoronosciq konstruk( j j  i  fo;q aFchitektoniczna.

,. 
Udoslonalanie ismieiecvcjr mJterialow budowlanych I uprouadzanre nowych Lrnoz-Iwxo nJdawarue $/nosronfn obrel tom.mialvch roTwiqzan arLhitFkroniczntch. ScranvgoryLkii h losciolow murowrno ,,Codnie 7 /dsad:t prze* ijzania. tr". ,.r..r;,;; ;;ipronowF u koteinrJ \{arsrweLh (Fg;et.  Do dzrs etementy cerdmj. ,""  * t"a ao 

"r)ni . ;1szych mateial6w budo,rlanvch.
Beton. (^ lr  l raler ial  wykonv$an\ I  piasku .poi$r {mater ia}u wiqzqceqo, naiczescieiwapna paronego) I $odv. lnano iuz $ stdrozffos, i w As).rji. Babrtonie, F;"icrr. reincie

I,Lnrnar h. w slaroz}mwn RTy.nrc iako cDoi$a urv$ano popiol6* w.tljkanicznvchi uzrsKurEc r7\^..cement rz)'rnski (naturatn) cement hydrautjcTn)). oTiqkr horpm, Ueron stawat. .9 $odoodpomv. Do (tosowanid rcgo mr.er iatu. /aniF( hanego $ srednroq:euu, zaczeto
fii1,., ":f:,'* 9-.ciei 

porowie xv I w r po$.ze.h nien ie siq bpronu mogJo na*q pi(
ooprero dzrtra wvndtF/ien'u nowFgo spoiwa _ cemenru porrtandrkieeo r"m"lrrt ,o a"-gr ir  Joseph Aspdin w l82a r)  i  sropnio$pmu udo.konat:niu jego sdidu ora, re.hiotoei ipro!ur(cr {rakon(ronemu w t845 r.  pracaTi Ladca Cha,te, aJof nsona).

.DuzE czgii wsp6lczesnego budownictwa stanowiE konsirukcje 2;lberowe. Hisioria
zerbetu rozpo, TEld ciq.  gdy Frdnru/ losFph-r oJi .  Lambot tJko pren sly pora.rvt  t . ionze rDrotenrFm statoslm i  z rego mareriatu . ,budo$al barkf TdpreTFntowa;a u t*€ r .  nahstaqie$ Pdn2u. w t867 r.  rnnv rran( Jz -ogrodnik loseph Monie, . r#t""r , ; ; i ;
nego <iatI4 wlkonaldorh e na kwiar).  Cdv zau$aZ) l .  7e niepoptkal)  na ,n,"r i . ,  

" ;" ; ;ro$ar pomvsr ralrego $zmacnrania elpmenrow beronomcn. nie tytko don,L ,ecz lakTelolumn i  belek (w 18 
" 

.  (oncFpLrq Tbrolcn13 beronu uz:srdnit  naukowo franLus{i

ru scrsk-anrc) r  s latr  tpr lpimuiqcpi obLrarFnia roTciqgajqcey eiementy zelb.ro*e or ie.
$Zs,/ajE w}1rztrnalo.ciq bFtonowe. U t8q2 L Hennebique opdrenro", tsposab Ludowr
s/ki€lerowlch konsrrukcir  zetbetowv(h skJadalacvch si9 ze, iupo".  U"f" i  I  prvr 

" iooo'-$](n potqczonvch statowym rbroieniem /arop.on)m we 
"nqrzu 

*szy.* ich etem.n.r6w. Wwalazek Hennebiquca rrewotur ioni /owal budowll i . rwo iszyuko upowszechni l
: l : . "  , t , -p ' :  y l8q8 r po\sldl  pieNszv zetberow mosr w \ icsen w szlajrrr i i .  pro.
leKlu tlrnlois Hennebiquea.

_Elementy 7 beronu sprqzonego ialo p:erwsTy zasroso$al tuglnp teon Frelssiner
w rvru r  teton (prt7u1\ maTbrolFnie { . ! Iunv, kab,e tub t int  I  $srepnie na. iqgn,qr.  j .=r, , .
przed ulozFniem mieszanld betonosei.  dzieki  rzemu w gorowyt hi tem.n,a; , ; . ""*,r ,
ono wpiw obLi4rFrl rcwnqrrrnych poia\ iaiEcych srq w (ksie uzytkowania l,udowri
umozrr$rd to roncrmowanie elernentow o bard,,o duZcj rolpi t tosci .  sro.unkowo malvchprlckroiach i nosnoc( i$rekszet niz element6$ TFtberowy, h o uk;ch sam1.h wrn;aralh_

lwotzywa sztucrne to materialy, k6rych podstawowyni skladnikami s4 zywice synte-
tvczne {En. wielko(zq(leczkose subslancje organiczne. nJ7}$ane teZ pot imeramil  orJT
rozne dodatki (wwFhracze. plasMlkatory. baruniti). ZI,ke sl,nteiycz;e TaLzero orodu.
Lo\ a( i stoso$ai do wykonlaania rnarerialo$ budo$lanvcjr w t85q r. q Wielhpl Btaanii.
W 1930 r. naulowcy z firmy Badische Anitin & Soda-F;brik (BASF) 

"p*.o\,'"it "i.t 
af

przcmy.iowFi produlcji poti.rrenu. d w t,)50 r - .ftropianL. Od t95r r, ed\ Dora$il sie
$ handlu. st , ' ropian stal  sre jedn!rr  /  naibardziet o,at ty,rnyct,  

-rre, i  
o* r i r rnoirot" l
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Ob€cnie tworzywa sztuczne sa stosowane w budownictwie jako pokrycia podlogowe,
matedal do hrycia da€h6w tworzywo do produkcji olcien i drzwi, izolacje ciepln , prieciw-
wilgociowe i przeciwwodne, skladnili material6w malarskich, klei6w i wielu material6w

Rozw6j budo8nictwa, technologii i material6w stosowanych do wznoszenia obiek6w
budowlanych nie iest prccesem zakofczonym, a l€go uczestnicy b9d4 musieli stale
aktualizowaa swoiE wiedze.

E pyrnNr,q r poLEcENrA
l. Vr'tajnij, dlaczego czFniki geograficme warunkuie zastosowanie odpowiedni€go ma-

terialu budowlanego.
2. takie materialy zosta:ly zastosorxae do wzniesienia budynk6w w okoticy, w kt6rei

mieszkasz?

1r
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1.2Podstawowe pojqcia
stosowane w budownictwie

W TYi,| ROZDZIALE DOWIESZ SIE:
r co lo i€st obiekl budowl..y
I z iakich el€ment6w skhda sie budynet
. iaki€ obcittenii dziahia na obiekty budowlane

1.2.1. Rodzaje obiekt6w budowlanych
Budownictwo jest dziedzinq wiedzy i dziahlno(ci czlowieka zwi4zan4 z proieldowaniem
i wykonlvaniem obiek6w budowlanych oraz ich konseMacj4 i rozbi6rka.

Definicje podstawowych pojed stosowanych w budownictwie poalano w usta$te prau,o
budowl@ne. Zgo&ie z t4 vstaw4.
. prTcz poje(ie obieh budowlany roTumiemy:

bud)'nek wlaz z instalacjami i urz4dzeniami teclmiczn).rni,
budowle stanow4c4 calo6{ techniczno-uzttkowa wraz z instalacjami i urz4dzeniami,

- obiekt malei architekuv:
r budynek to obiek budowlany, k6ry jest tnvale zwiEzany z gruntem (t-zn. ma tundamen-

ty), jest wydzielony z prestrzeni za pomoc4 przegr6d budowlanych i ma dach;
. budynek jednorodrinny to bud''nek wolno stoj4cy albo w zabudowie blitniaczej,

szeregowej lub grupowej, sluz4cy zaspokajaniu potrz€b mieszkaniowych, stanowiecy
konstlukclnie samoalzieln4 caloid, w k6rym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecei
niz dw6ch lokali mieszkalnych albo jednego lok lu mieszkalnego i uzlrkowego
o powierzchni calkowitei ponizei 30% powierzclni calkowitej budlnku;
budowla to ,,[...] kazdy obiek budowlany niebedecy budynkiern lub obiektem malej
architektury, iak lotriska, &ogi, tinie kolejowe, mosty, wiaduldy, estakady, hrnele, przepust,
sieci techniczne, wdno sto,Ece maszty antmowe, wolno stojace tnvale zwiqzane z gruntem
urz4dzenia r€klmowe, budowle ziemne, obronne (fortfihcie), ochronne, hydrotechniczne,
zbiomiki, wolno stojece instalacje przemyslowe lub urz4dzenia tedmiczne, oczyszczatnie
Sciek6w skladowiska odpad6w, stacie uzdatniania wody, konstruLcje oporowe, nadziemne
i podziemne przeiscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze cz9sci budowlane urzedzen tednicznych (kod6w, piec6w plzem''stowych,
elektrowni wiatrowych i iffrych u1z 4dzefi) onz tundamenry pod rffrz,'ny [...]";
obiekty matei architehury to obiekty kultu religijnego (kapliczki, figury, przydrozne
krzyze), obiekry architeknuy ogrodowej (posagi, wodotrlEki, oczka wodne), obiekty
u4tkowe sluz4ce codziennej rekreacji i utrzymaniu porz4dku lpiaskownice, hustawki,
lmietniki);

. tymaasow€ obi€kty budowlane to obiekty Fzeznaczone do czasowego urllowania
w okesie k6tsz'.rn od ich trwaloici technicznE, potem zal do rozbi6rki tub przeniesienia
w inne miejsce, a takze obiekty budowlane niepolEczone t i/ale z gruntem, np. strzelnice,
kioski uliczne, kontmery, barakowozy.
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1.2.2. Klasyfi kacja budynk6r
Uwzelgdniaj4c r6zne kr),1eia, rczt 6znial
. tymczasowe r state,
. jednokondygnacyjne i wielokondygna
. niskie, irednio wysokie, wysokie i wys
. wolno stoiece, szeregowe i blizniacze,
. podpiwniczone i niepodpiwniczone,
. oglzewane r nreogrzewan€.

Ze wzgledu na pelnione funkcje budyr

. uz)teczno{ci publicznej,

*."qA<, ,qao a.*160?g8ee+
g-Dn tD u.*
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Ze wzglgdu na technologie budowy budynki mozemy klasyfikowaC jako \lykon).rane

. tqdyqinyni, [p. rJ'.rlowanej

. uptzenydowiontdi, np. budowane
z element6w prelabrykowanych (dawniej gl6wnie zelbetowych element6w wielkoply-
towyclr i wielkoblokowych'z, a obecnie - prefabrykat6w z diewna, material6w drewno-
pochodnych lub pbt wi6rowo-cementowych, prefabrykat6w ceramiczno-b€tonowych
lub innych),
w technologii monolitycznej z betonu pzemyslowego z zastosowaniem deskowai
inwentaryzowanych;

. czekiowo upnenystovio'ryrri, tj. lEczEcymi metody tradycine i uprzernyslowione.
w zalezno{ci od wysoko<ci budynLi mog4 bya:

. ris&ie - o wysokoici do a kondygnacii (bud}'llki mieszkalne)lub do 12 m nad poziomem

. trednio tyyrokie do 9 kondygnacii (budinki mieszkalne) lub 12 25 m nad poziomem

. eFoti. - do 18 kondygnacji (budynki mieszhlne)lub 25-s5 m nadpoziomem terenu,

. wysokokiove wyzsze niz 55 m nad poziomem terenu.

1.2.3. Uklady konstrukcyjne budynk6w
Bud).nek powinien zapewniai bezpieczefstwo uzttkowania, bezpieczenstwo konstrukcine
i pozarowe oraz odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne.

Wymagania stawiane budlnkom zalez4 przede wszystkim od ich przeznaczenia. Cz9-
sci, z kt6rych suada sie budl'nek, spelniajace okreSlon4 funkcje, nazywamy ilcmentami
budrnku. Na rys. 1.1 przedstawiono przek6j budynlu z nazwan)rni elementami skla-

Elementy budynku pelnie r6zne funkcie. Podstawowym zadani€m - , . p f:a w ko n stru k.
.ytr).h jest przenoszenie obci4zen, dlatego zalez4 od nich state.zno(a, szqTnoSa i wy-

r Eenentvieltopblowi-ph*ielem.il pchbrytowaiyo"ld ai.ch 
"llo0 

vanel <ianypom 6:a. a
E eientwie lob otoury - phskielemeir pftfatytowdy o nalq sqoko{.i rysoko(rlein! rorflq-r
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trzymatoia_budowli na dzialanie r6znych sil. Do element6w konstrut<cinych budlaftu
zaliczamy fundament, sciany nohe, nadproza, stropy, dach, stropodach, ;i.rt.",, ,.t oay.

. Elementami niekonstrukcyjnymi sE np.: polafcia dachowe, element wykoiczeniowe, insta-
la€ja wodociqgowa, lanalizacyjna, eleki:-r,czna, centratnego oerzewania, Cazowa, klinaryzacia,
cent"lne odhrzanie, instalacia telefoniczna, intemetowa i telewizii kablowei lub elementv;r-
chitFhoniczne nui4ce glownie Llaj"ker dekoracvinv {rp. cokoh - pabT r}s. r.l).

Oko

s9.
4,4

Bolkon

Cok6l

!hgll]qryliEtd
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Rts.1.1 Budrnek mFszkalnv i iegoelemenr,  t rg l

I wienicc ltenent lomr,urqjny (zwykh 2erberor.r) znajduj4.y sie w jdan:.h na ob*odzie srrcpu tub nopodadu, najeq a adaiid
zespo ei ie tch e ement6v z. &hnam i pddta4wan e o&iareh.
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: s.iony uszI}wnioicce

- acionydziolow€miedzymieekoniowe

.- klerunek plyl siropowych

Rrs. 1.2. Uklady konstrukcyjne budynk6w 6cianowychr a) pod}dzty, b) poptzecziy, c) mieszany,

Element konstrukcine (tahe jak tundament jcrany nosne, slup, belki) tworzq
uklad konsbukciny budFku. W zaleznosci od kierunku oparcia pzekryciarczr6zniarI.ly
nastgpujqce ukhdy konstrukcy,ne (rys. 1.2):
. podtu2ny, gdy fciany konstrukcyjne (nosne) sE r6wnolegle do podtuznei osi budla*ui
. popne.zry, gdy {,cianykonstrukcine (rotu€} sE prostopad}e do podluznej osi bud},nkri
. nirs:ary, gdy w konstsukcji budtdu wlstqpu,4 r6wnoczesnie uldady poprzecny i podluznI
. knyzou,t, gdy pvekrycie opiera sig na 4 Scianach wok6] pomieszczenia. Sciaia budyr <u

moze byC wykonana jako rama (skladajqca si9 ze slup6w i belek) z wypelnieniem
z materiat6w izolacinych. Tak4 konstmkcjg naz},rparrly szkieletowq.

1.2.4. Rodzaje obciqzefr dzialaiqcych na obiekty
budowlane

Obci4zeniem jest dztulanie fizyczne, k6re powoduje zmiang stanu konstrulcji polegaj4ce
na powstaniu napr9zef, odksztalcei lub pnemieszczef. Obciazenia mo2emy klas),fikowa(
z uwzglednieniem r62nych krlteri6w Podstawowy jest podzial obciqzef na:
. slatyczne, kt6re majq wartoii pztaastaiec4 powoli od zera do wartosci maksymalnej;
. dynamiczne, k6re dzialaiE cyklicznie i szybko, zmieniaiEc sie Fzy q|rn w czasie, a skutki

ich dzialania s4 wieksze niz wpb.w obci42e6 statycznych o takiej samej warto(ci.

Innym krfenum moze by( uwzglednienie czasu trwania obci4zei. Na tej podstawie
obci4zenia mozemy podzieliC na stale, zmienne i wyjqrkowe.

Obciqi€nia state maj4 warto6i, polozenie i kierunek pozostaj4ce niezmienne w czasie
montazu, u4tkowania lub remontu budowli. Do obci4zen sialych zaliczamy cigzar wlasny
stalych element6w budowli i konstukcji oiaz ciezar wlasny gruntu w stanie rodzimym
i parcie z niego w)'nikaj4ce.

Obciaienia zmienne dziahj4 olrcsowo, a ich wnoj(, kierunek i polozenie mog4 siq zmie-
niat w czasie u4tkownia bdowli, jej rnontazu lub remontu. Zgodnie z pN-B.02000:1982
okiq2enia zmienne mogA byC:
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v catoki dlugottwoh (np. obci4zenie gruntem budowli zaglgbionych w gruncie lub
ciezar wlasny urzqdzef zwiqzanych z uzltl(owaniem budowli, takich jak kotly iub stale
urz4dzenia dtwigowe);
n' czQtci dlugottwoL (np. obciEzenia strop6w w pomieszczeniach magazynowych lub
.l?zat maszyn, vrz4dzei. i materia]dw w mieiscach remont6w)j
w caloki ktdtkotuale (np. obciezenia wiabemr, lniegiem lub obci4zenia powstaj4ce
w czasie wznoszenia budowli).

Inny podzial obci42erl zmiennych to rozr6znienie w$6d nich obciqzef:
zmienny.h t.chnolo$icznvh (ciezary i'tasne urz4dze6 stacionarnych lub material6w
wwe+niajqcych urzqdzenia inne niz ruroci4gi, obci4zenia uz)tkowe dzialajace na
stropy, parie wody i sily tarcia);
zniennWh ttodorliskowycl' (wiatr i 6nieg).

Obcie2enia wyj4tkowe to zesp6l obciezef lub obci4zenie wystgpujqce w w).niku malo
prawdopodobnych zdarzef w czasie uqtkowania obiektu, np.: obci42enia seismiczne,
wiatr huraganowy. uderTenie poia/du. dridlanie pozaru.

leszcze inn',n kr)'terium klasyfikacji obciqzei moze byi kierunek ic} dzialania. Na
przyHad obciazen ia pionowe (cigzar wlasn, obci4zenia ze shop6w, dachu itp.) Ir bud)'nkach
ze {cianami nosnymi se przenoszone przez iciany na fundamen+

Na konsirukcje dziala zrvykle r6wnocze(nie kilka rodzaj6w obci42eri. Zestawienia
obciazen arulizujemt uwzgledniaj4c takie ich kombinacje, kt6re oddzialujq na obiekt
budowlany w najbar&iej niekorzystny spos6b. Kombinacje obci4iei qyznaczamy wecLhrg
zalecen z PN-B-02000:1982.

Oki4zenia mozemy wlznaczyt na podstawie zalecen podanych w nonnach (np. oki4zenia
stale wg PN-B-02m1:1982, a okiqZenia wiatrem - wg PN-B-0201L19Z).

E PYTANIA I POLECENIA
I Co naz'.ramy obiekten budowlanynl
2. Sklasyfikuj budynli ze wzgladu na technologig, w jakiej je wykonano.
3. Jakie zadania pelniq elementy konstrukcine bud''nkul
4. Wrmiei iodzai€ u.klad6w konstmkcinych budl'r}l(u.
5. Co to sq obciqZenia stale i zmienne dzialaj4ce na obiekt budowlanyf
5. lalde obciqzenia dzialaie na budtnek twoiej szkoly)

'ob.iqz.ni.watEn*,ynil.zdinicydhiefnapowleRdrnibudo*,lmopodwtaki*F€hitipncpb*mpo{i.ta.
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Elementy konstrukdne
budynku

. polach lrys.l.3al, z\rrykJe z betonu lub zelbetu, pz'.1',/ozonych na budowg iako gotowe
i zapuszczanych (wbijanycl za pomocq kafarai, wwibrowlvanych, wciskanycl lub
\twiercanych) w glunt lub wykoryrvanych w gruncie (rys. 1.lc) na placu budowy,

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:
. iaki role petniq tundamenty
r,ak se zbudowan€ lciant
r co to iest nadprcte
. z iakich element6wskhda siq nrop
. jaft dobnc kszt"h i konstrukcie da<hu
t iaki€ sq rodzaie schod6w
. iaki€ €lement wykortczeniow€ motesz zanosowad w budynl(!

1.3.1. Fundamenty
Fundamenty stanowiq podziemn4 cz9(t obieltu budowlanego pzenoszec4 na podloze
gruntowe ci9zar wlasny tego obiektu i obciq2enia dzialajEce na niego z zewn4trz.

Fundamenty mo2emy klasyfikowaa, uwzglgdniajqc r6zne krtreria. Spos6b wsp6l-
dzialania z podlozem gruntowym w pzenoszeniu obci4zef stanowi krlterium podzialu
tundament6w na po{rednie (zwyHe glgbokie) i bezposrednie.

Fundamenty poi red n ie przenoszE obci4zenia z obielrtu budowlanego na zalegai4ce g19-
biej warstwy podtoza gruntowego za po&ednictwem specialnych element6w konstruk-
cinych, takich jak pale, studnie, kesonl Fundamenty gl€bokie mog4 byt:
. podpaft.. tzn. siggej4ce do glQboko polozonej warstwy noSnej gruntu;
. zot i.tmne,IzI'. zadebione w gruncie o ma+ei nodnoici, na k6ry przekazui4 obciqzenia

z obieltu budowlanego ty&o &i9h dzialaniu opor6w tarcia wzdluz powiezchni bocznei
swoich pali;

. notnalne, kl6re l4cz4 cec]ry fundament6w podparrych i zawieszonych, g dy2 przekeztiE
obci4zenia na podloze guntowe zar6wno powierzclniq swoiej podstawy, jak i dziek
tarciu gruntu o ich powierzchnig boczn4.

Fundanenry podpatte bnd'rjelx.y \al

. kesonach - zbrdowanych iako otwarta od dolu skzynia z zelbetu lub stali, wolno zagle-
biajqca siE w podlozu pod wlesn),rn ciQtarem wskutek wybierania gruntu z jej wnetrza,
kt6r4 - gdy spocznie na warstwie nosnej podloza gruntowego w,?elniamy betonem

rKahr-eid.okoBttukjistrlowjlubdrctrhEjzprd.dneni,pohdrydporuersiqninl[ebaba,hni),podnorMyzyytha

ponoq s Initr. Po osiqgii( u odpowidniej rFokos.i nlot sprda ia gtaiq Fh ivhiju go w grunt. vFoko( spadan a ro ololo t5 m,
a msa mloh od too lg do 51.
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rury korro zbrcienio poto

Rys. r.l. Fundamenty na palach: a) podpartch, ,) zawieszonych, ,) spos6b
rormowanego w gruncie Isl
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RF. L4. Wykonlvanie fundamentu

i na taliej podstawie wykonuiemy g6rn+ czeiC tundamentu (rzw. nadbudowe rys. 1.4),
np. fundamentu filara mostu.

. srud iach opuszczarych tzn. na ci€zkich elementach o kszralcie cylindryczn'rn lub
prostopadlosciennym majqcych u dotu ostro zakoiczone okucie (tzlv. n6z), k6re zagle-
biaj4 sie pod wlasnlm ciezarem, gdy wybieramy grunt z ich.irngtrza i spod noza, potem
za! sA zamykane u dolu (tzw. korkiem Zelbetow),n tworzec)rn plytQ denn4) i u g6ry
(zelbetow4 pb/ta wiefczqcE), a ich wnguze moze byt wypelniane gmzem, betonem lub
piaskiem {rys.1.5}-

Fu^dan.nty nvieszone lrys. 1.3b) wykondemy zwykle na palach wbiianych w gmnr
Wbiianie pala powoduie zageszcz€nie gnmtu, co zwieksza jego taicie o bocznq powierzch-
nig pala. Na glowicach pati wykonuiemy lawe, ruszt lub pllrg fimdamentowe.

W praktyce wiqkszos{ pali to tzw pal. potednie (norncr"rr, kr6re tqczE cechy pati tunda-
ment6w podpartych i zawieszonych.

Wiezki pali wszystkicl ro dzai6w lqczymy i g6ry wlasciwym fimdameniem zetbetowym
(stop4, tawq lub pltte fundamentow4).

Fund:m€nty bezpo<rednie przekazuj4 obciazenia z konstrukcii na nojne warctwy pod,
loza gruntowego b€zposrednio calq powierzchniq s$ojei podstawy. Zwykle posadawii siq
i€ na niewielkiej glebokolci i nazlva fundamentami plttkimi. pzyklady fundament6w
bezpolrednich to: stopy, lawy, ruszty i plyty tun&mentowe.

stopytundonentow.wykonujemy z betonu lub zelbetu (rys. 1.6 i 1.7), a dawniej wyko-
nl.walo sie je takte z kamienia lub cegiel. Stosujemy je pod poiedrnczlmi slupami o do-
statecznie duZym rozstawie (zwykle 4 5 m lub *'i€cq), gdy podloze gruntowe ma nojnofd
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Rr.1.5. Fundament na
studniach opuszczanych:

Rvs. 1.6. Stopy fttndamentowe o po&tawie:
a) kwadEtowej,,) prGtokrtnej, c) irapezo
wej (tzq siopa srupor? niesynetyczna) ill

' #i o' "fr"++

wystarczajec4 do przeniesienia obciEzei pzekaz,ryanych Fzez slupy. Stopy tun&mentowe
moge miea podstawe kwadratowq lub prostok4tnE (zwykle o proporcji dlugo6ci bok6^' 1:3)
i ksztali prostopadlolcbnu (story p+ytat'e - rys.1.7cJ lub podobny do osuoslupa {cigtego lsto-
W trapezowd - rys.1.6a,1.6b, 1.7a) albo podstawq kolow4 i ksztalt stozka 6ci9tego.

Powierzchnie boczne st6p fundamentowycl sa plaskie (rys. 1.6,1.7a, 1.7c) albo schod-
kowe {rys.1.7b).

Stopy tundamentowe mog4 bya obciazone osiowo (rys. r.6a) lub mimolrodowo (1ys. 1.6b,
1.6c). Stopy fundamentowe kamienne, ceglane i betonowe stosute sie pod stupami obci4-
2onymi osiowo. Stopy betonowe stosujemy gl6wnie w budynkach do dw6ch kondygnacji
i w budynkach tlmczasowych. Stopy zelbetowe (rys. r.4 wykonujemy pod s+upami plze-
kazuj4ctmi obci4zenia mimosrodowe albo dynamiczne, a takze w6wczas, gdy zwiefciadlo
wody gruntowej znajduje sie powy2ej poziomu posadowienia fundamentu.

i w pR*oju popneeiyn stoF ftlblt@r rapeow. na u dolu 4ti(!dorysotol.i5oomn-pd*6jprostot{t'ry,.ryz.jlddri!
jel niepEoh@ e$d i @d.je p@trcjdi p on@emu ba'l| t'apezu. zaat@j wForoaa slopy h pdyjnuje sie 6wn4 0J5 neDkoad
odsadzki5, l@iiemriejrqnlt.Ocm {rF. l.7a).
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Rrs. 12 Stopy fundamentowe z zelbetu: 4) stopa trapezowa, b) sropa schodkowa, ,) stopa plytowa I1l

- _ fako firndamentrJw6ch blisko usltuowanych stup6w mo2emy stosowai uw st py grupolry.
Mog4 one mieC podstawe:
. prostok4tn4, gdy sily obci4zajqce oba stupy s4 r6wne,
. trapezowq (rys. 1.6c), gdy sily przekazywane przez slupy znacznie sie r6zniE, a wiec na

Iirndament dziala ob€i4zenie mimojrodowe.
Lawy fundanentowe *ykonujemy pod dcianami tub dlugimi rzedami slup6w Flmda-

menty bkie budujemy z betonu lub zelbetu, a dawniej r6wnie2 z kamienia lub ceeiel.
Mog4 miec prze|(Ioi prostokErn\. \hodkow) lub napezowy.

LaW kanientv i ..eglane - dziJ rzadko stosowane - mogq stanowiC fundamenr pod lcia_
nrmi budtikow o wvsokosci do a kondygnacii oraT w budy.nkach h.rnLasow.ch. posado.
r',ronlch na tednorodnvm no(ny.rn podloTu powyrFi /wierciadJr qody grunlowp) prle-
kr6j poprzeczny hw ceglanych i kamiennych moze byt schodkowy syrnetryczny (rys. 1.8)
lub schodkowy nieslmetlczny, gdy sciana jest wznoszona przy ju, istniej4cy,ri d.iay"n
(rys. 1.9). Wymagan4 szerokosi podsrawy uzyskuje siE, stosujqc odsadzki o szerokolci
1/4 cegly (6 cm). wysoko(a odsadzki zalezy od rodzaju zaprawy i jest r6wna:
. 2 warsfnom cegiel (ok. 14O mm), gdy 112).ramy zapras,y cementowei,
. 3 warstwom cegiel (ok. 210 mm), gdy uzFvamy zaprawy cementowo-wapiennei.

Rs l.9.LJua fundamentowa cegLrna o prze.
krotu scnodkowym nresrnerrycznym I1l

_t.t1t-T-dJ.t

Rrs. ] 8. Lawa fundamentowa ceslana
o przekroju schodkowym synetrcznym l1l
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L6ury betohol,e zast?pujl ceglane i kamienne, gdy poziom posadowienia fundamentu
znajduje si9 ponizei zwierciadla wody gruniowej lub szeroko(i tundamentu wymaga
wykonania wiecej niz czterech odsad:ek. lawy betonowe o wysokoici 250,500 mm maj4
w przekroju poprzecznFn ksztait prostokEta, a hwy wyzsze niz 500 mm - trapezu. hwy
betonowe TabeTpielzam! przed pgkaniem, zbroiEc jF na calei dlugoc( I .Tterema prera11i
o Srednicy 12-20 mm umieszczonFni pod ftianE, jak na rys. 1.10 (dwa pret u g6ry i dwa
na dole poleczone strzemionami).

LaW 2elbetowe wykon|ujemy pny dtllrych obciqzeniach obiektu, iezeii istniejE ograni-
czenia wysokosci ia\ry lub v,tedy, gdy w podlozu znajduie sig grunty o stabej nosnosci.
Lawy takie mog4 mieC przekr6j poprzeczny prostokqtny, rapezowy, teowy, schodkowy, sy-
metryczny lub niesrnetryczny (rys. 1.11). Ich zbrojenie sklada sie z prai6w poptzecznych
do osi (gl6wnych) oraz pretdw podluznych (shz4cych do pol4czenia zbroienia gt6wnego
i zapobiegajqcycl powstawaniu peknieC na skutek skurczu beronu).

bl
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Rvs. 1.11. Przekroje popreczne iaw fundamentowychr a) symerryczne u g6ry lawa prostokqtna,
trapezowa i schodkowa, u dolu dwie iawy teowe, bJ niesymetryczne prosiokqtna, trapezowa

Lowy pod nQdy 4up6w (hwy pasnowe) \"ykonrierny przez pol4czenie tundament6w sto-
powych lez4cych w jednei linii we wsp6lnt tundamenr Wkonujemy je wyl4cznie jat(o
zelbetowe o przekroiu teowlan (tzn. w ksztalcie odwr6conei litery T, rys. r.12i.

Ruszty fundane owe wykonujemy jako uklad krzizui4cych siQ i poiAczonych ze sob4
zelbetowych law findamentowych pod slupami lub icianami. Stupy powinny znajdowai
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F4y fu ndanentowe w.ykonuje sLq, gdy:
. ogolna powiFr?chnia law lub stop jesr rak duzr.

powierz chnie wolnel

Rys. Ll2. Lawe 2elbetowa pasmowa [17]

R)s. 1.13. Fundamenr ruszrowy w rzucie
aksonometrrznym (fragmenr) [u]

ze pozostaj4 migdzy nimi niewielkie

. grunt pod budynkiem jest nierFdnorodr) i wskarrn, jesi znaLzna szra{nos. tun&.mentu urnoZti$rai?c, rownomrFrne osiadanjej

. podziem ne ko ndygnacie b ud 
'r 

-u znaid u jq siq ponizFj z wie R iadla wody srun towei.
n).ty mogE strnowi( podstrwq catego obiel\1u tub jejczesc podzielona dylaiaciamt. Roz.roTnHmy pryty rundamentowe gtadkk. gr4bkov? i 2ebrcwe \ry\. I t4). pbt' erzyLkowesrosutemy pod stupv o iednakowym obflezeniu i rorsrawie do S.0 m. Wfundamer6;p p1y.

rcwo-reDrosym poct srupami lub scirnami rormieszczamy zebra (rys. Lt4{l. Fundam;n;pr\4owe mog4 by( stosowane na po\rierzchnii Dod zlemia.
Fundan.nr| tkqniope lrys. L l5l wkon uiem) pod budFrlarn i o d uzej wr sokosci. qd r wv.stqput4 znr(znF obci?tenia poziome., Iirnda ment musi p pz"niest na erunt w taki ioo;i

aDyosradanF nie powodo$ alo przem ieszcTa nia s19 poszczeg6lnych elementow Lonsrru.tci;.
sKrzynre skladr4 srt z pt}l (tub pilr)) zelbetowych potE(zonylh scranami w monoliwcz.
nE.caiosc. tezetr pomiesrczenia na nainizsTych kondygna(jach rraj4 byc u4'll(oware, olv19.runoamento\ q tEcz,.rn) ze Sljanami i srropami rlch kondlgrucjr. iworrlc monot;Nc;na
calos., ta-k narys. l_15.le6h podzicmna czqsc obrektu budo$lancgo nie bqd?ie ,2y*o;ana.
a noinost podloza iesr w)srarcza i4ca. slosuiern) slszy.niq or$ ar|q Izbudowana , 

"h";"il;r scran. wnqtrza sk4r1.$]lor4shrjemy rako rbromik balasru lpotrz.bnego. ib) powigk-
szyC masg budtnl-tl a wiec i jego statycznosa) tub jalo pomieszcz;nia u44k;we. ' '

l f

3



Rys. 1.14. Phrty fundementowet e) plasta, b) g:lzybt!'ta, c) fundament pblowo.tebrowy l17l

RF. r.15. Fundamenl skn)'niowy lul
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1.3.2. Sciany
sciany sE pionow).rni przegrodami budowlanymi ograniczaj4cymi pomieszczenia lub
okeslon4 przestrzen obiektu budowlanego. StanowiE przegrody izotuj4€e wnetrza budyn-
k6w i pomieszczen, dziel4 wngtrza na mniejsze porriieszczenia oez przenosz4 obci4ze-
nia. Pod wzgledem umiejscowienia w budynku Sciany mog4 bya:
. zewn$nne - deqdujEce o wygi4dzie budynku, bedqce j€go 

"obudowE, chroni4ce kon-
stnd<cje i pomieszczenia od *?ll1{6w atmosferycznych i akustycznych;

. w.wn?tnne - wi4zlce Sciany zewnetrzne i wsp6ldzialaiece z nimi w utrzymaniu sta_
tecznoici i sztl.\lno(ci konstrukcii.

_ W zaleznogci od pzeznaczenia budynku irodzaiu jcian stawiamy im r6zne wymagania
dotycz4ce konstmkcji, izolacinosci cieplnei i dtvdekowej oraz bezpieczeiistwa przeciw-
pozarowego.

Sciany przenosz4ce na fundament ciEzar wlasny i obci4zenia od innych element6w
(np. strop6w, dachu, balkon6w) oraz obciqzei technologicznych i parcia wiatru naz'.ramy
scianami rolrymi hb korittukqjnyni. Usrr6jbdttjkDuzupelniaj4 sciany izotacine (oslo-
nowe, wypelniajEce i dzialowe).

Sciany izolaqjni Vzenosz4 tylko ciezar wlasny oraz ciezar urzqdzen zawieszonych bez,
posrednio na tych Scianach, parcie wiatiu i obciEzenia dynamiczne zwiqzane z uzrtkowa-
niem obiekfu (np. udeizenia drzwi), nie przenosza zaa 2adnych obci4zet\ przekazpvanyctr
z element6w konstrukcinych obiektu budowlanego. Do {cian izotacyjnych zaticzamy:
. icia y oslonowe,(zyliizolacine ScianyzewnAftzne, k6re maiq za zadanie chronia obiek

budowlany przed wpllrami otoczenia, np. przed utraq lub pzenikaniem ciepla, zjawi,
skami atmosferycznFi, halasem;
lcia^y wlpelniajqce, cqli izolacyjne Sciany zewngtrzne lub wewnQtrzne, kr6re stanowi4
iedwlie w\pctnienie prrestrzFni miedly elementami konstrukc}ln),r1i:
{ciany dzialowe, czyli izolacine iciany wewnghzne, k6re rozdzielajq pomieszczenia
i pehi4 gl6wnie firnkcja przegmdy wzrokowe' i przeciwdzwiqkowej.

R\\.  l . lb Pr^kld\  kon.r-uk,  i \ ia ldrewnian).hw.. !owy(h:d/ /ok-{ght^w.b/zbde}
pro(rokElnv.h,rnr$ous' iwlasepi6rod,na$pu,r iob,eporo. . ,?opleL.okor.rrr t . j i
warstwowej z materialem ternoizolacyjnym t1l

ol

mceaiemspotyraremzvy kaiasamonoli.,ii€nolna,nieloisr.ukyjna n!sa4leGre.

I
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. 
scianv konsttukcyjno.izo,oryjft spelniaja jednoczesnie dwie funkcje: konstiut<cinq i izo_

racrnE, np. scrana ze*'1retrzna muiowana.
Ze wzgledu na sposdb budowy mozemy w).r6znii 6ciany: wieicowe drewniane, muro-

wane, bezspoinowe, prefabrykowane (wielkoblokowe), zespolone, szkieletowe, azurowe.
S.iony wiencow. drcwn are wykonJjemy 7 bari, okrEgtakotr. krawqdrialo\a Iub betF{

drc\4rnrrn\ch (rys. I 16). Bud)rki sE wrnosTone z tzw. u;edcow Wiedce naiDrostszvch
(iednoizbowch) budl.r*ow sua&iq ris I cTrere.h bati oracajEcvr h irUg i poq.rony*
ze_sobq w narozach za pomocE zlqczy ciesielski€hr (np. na zamek lub iask6+czy ogon).
Bale pierwszego od dolu wieica ukladamy na podwalinie drewnianei zakotwionei w fun-
damenLie. I r.7ba whncdw zalezy od w)soko.c oud'.nku i w!.miarow elemFnro$ Jz),r}ch

ze wzgl€du na korozje biologicznq, jakiej moze ulegad drewno, <ciany wiefcowe po-
! \  innidmy, h'onic.  np. nas4crac t impregnowafl  odpowiednimi prFparalami.

Dawniei  do usrr, ,elniania swkow bal i  . rosowano sarko(re sptecione./e.tomr. el ine.
$i6ry.  pai .ub, a obecrie srosuiemy pirnke pol iuret nowq. Scia;"  o nie"r.Udej sru;os, i
ocieplam) wrln4 mineralnE. W polsce 3ciany wieicowe dre\ariane najcz€$iej s;sujemy
w budrnkach lehiskowych. w kaiach skand)iawskich wznosi si9 w tej technologii domy

. S.iony nutowon. \\*onujemy z element6w murowych polqczonych ze sob4 zapraw4
utozon4 w spoinach poziomych lub pionowych. Aby mur miat odpowiedniE.wytr4nalojt
i statecznoSa, jego elementy musz4 by( pzewiEzane, czyli muszq twozyC jedn4 konstruk-
cin4 calosa r6wnomiemie przenoszEcq obci4zenia. powinnismy wigc za€howa2 wi4zanie
element6w murowych polegajEce na przesunieciu ich w s4siednich warstwach o o61lub
, wier( dlugo(( i .  reby .poirr  pronowe w rvch warsl$a( h nic spoqkaly siq.

W zaleznoJci od rodzaju zastosowanego materialu Sciany murowane mog4 byi
(rys.1.17):
. jednowatstwot u, kr&e z uwagi na koniecznosi uzyskania odpowiedniei izoiacyinosci

cieplnejr - \rykonujeny gl6wnie z pustak6w lub bloczk6w; ich zatet4 lesi szybkoit *y-
konar]a, poniewaz stosowane elementy majE duze w],niary;

. dwuwadwowe, kl6rc skladajE si9 z warstwy no(nej i izotacji cieplnej pokirej tynkiem
crenKowarslwowymi

. szczelinowe, kl6re sLladaj4 si9 z warstwy nosnej, izolacji cieptnei ze szczelinE wentla-
cinq oraz warstwy elewacyjnej.

Murowane ftiany konstrukcyine mogE bya wykonane z:
. bloczk6w i pustak6w z betonu zwyktego - gl6wnie sciany tundamentowe i (ciany piwnicj
. betonu kom6rkowego (gazobetonu) jciany jedno,, dwu- i tr6jwarsrwowej
. pustak6w gipsowych - iciany no(ne wewnQtrzne i zewnetrzne jednowarstwowe;
. cegiel i pustal6w ceramicznych - takie Sciany dwu- i tr6jwarstwowe maia dobre Dara-

mern cieplre. ale do ich wykonania polrreDa duTego naKjrau pracy:
. wlrob6w wapienno-piaskonych (silikat6w) - rylko warsrwa nojna i elewacyina 6cian

wdrsrwow)(h ize wzgledu na slJbe wtasflwos.i izotacyjnet.

zh@.irsiehl. poi{a he.nendvdwnhrydapomdqstoa'tdmqqt zzdiei,bqu4cahonit6wpomMioadrrniHelu.
' Dohgjnoit .iep m Fsl okrc3le a waroic { wspd.leyi. ila p aen h dia .ieph 4 oyti itoacii .ieph pum tahego pnez I n: e . m.ilu

budo"lanegoogruboldswdaelh,gdydziiotempera&rypoobunrotu.hetemenru$rnosIK.wartoaa*sp6LaMikaUien
ryhionawwala.h na hrtkwadatotr, l€vii,oyiwsld<i.W/{m?. q.
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Rys. r.u Scialy murowane: 4) jednowaretwowa, b) i 
') 

dwuw.rsrwowe, d) szczetinowa l1l

Rys. r.16. Pzek6j 3ciany
bezspoinowej z betonu i pl}t
wi6rocementowych stosow:nych
jako deskowanie tracone I7l

Sciary b.zspoinow.v"*oujemy z materialu ukladanego w stanie ptastycznlm w desko-
waniach przestawnych lub slizgowych albo w sp€€jalnych fomach. Zl{ykle do wznoszenia
takich 6cian stosujemy beton, zelbet lub zaprawQ wapienno,piaskow4. Mateial, z k6reso
iest wykonwana sciana. twardnieje i nabiera wytrrymalosct. po uzyskaniu prTez 6cia;a
odpowiedni€i wltrzynalogci deskowanie zostaje zdemontowane. fedn4 z metod popra-
wienia wlasciwolci termicznych Scian betonowych iest okladanie ich pt,,tami wi6rocimen-

24 ,. 340 - 24

T
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Sciony prclabrykowane mozemy budowai z elemen-
t6w irednio- lub wielkow],rniarowycl, takich jak:
. dlJr - prefabrykaty o niewielkiei szerokosci i dlu-

go(ci takiej samej jakwysoko3{ wznoszonej z nich
kondygnacjil

. bloki icienw - prefabrykatJ' r62niqce sie od dyli
wi9kszE szeroko6ci4;

. plvt - prctabrykaty, k6re mogq miei szeroko(i
iaka, jak budowane z nich pomieszczenia.
Wielkowymiarowe elementy Scienne (np. z betonu

lek*iego zbrojonego siatkami stalowlmi) mogq byt
proiektowane i produkowane na ind)'widualne zam6-
wienie kazdego inwesto(a.

S.iary zespolone suadatl sie z dw6ch pb/t zelbeto-
wych o grubo{ci 45 75 mm pokzonych trwal€ dzwi-
garkami loatow).rni R?u Filigran. Plyty te pe+niE tunk-
cje tzw. szalunku traconego. Po ustawieniu w mieiscu ltrzez1]€.czer.ia przestrzef miqdzy
plltami wype+niamy mieszankq betonowq. Technologia ta umozliwia wykonanie Scian
monolitycznych o grubolci 15 40 cm. ZewnEtrznych powierzchni ician zespolonych nie

Sciony rzkiet.towe skJaaajq sie ze szkielehr, k6ry pe+ni funkcja noin+, oraz *.ypelnienia
stanowiacego warstwQ oslonow4. \V zaleZnosci od rodzaju materiafu, z jaLiego *ykonano
szkielet, wla62nia sie konstrukcje drewniane, stalowe lub zelbetowe.

Szkielet dreltniany *ykonujemy z drema sosnowego, Swierkowego lub jodlowego. Jego
budowe pokazano na rys. 1.20.

Rys. 1.19 Naroznik bezspoinowy.h
scian wykounych za pomocq
element6w stlaopianowych systemu
rhernomur t8l

Rls 1.20. Budowa szkieletu drewnianego [6]
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Phao wblowo wodoodporno

v\lpelnien-E z welny ninerolnei

Rys. 1.21. Przykladowy uklad warstw w scianie zeMetrznej o konstrukcji stalowej szkieletowej tll

Szkieb| stalot y skJade sie ze stup6w, belek podwalinopych, nadpiozowych, oczepowych
oraz pr9t6w ste2ajqcych i usztywniaj4cych. Do zalet ician o konstrulrcji stalowej szkieletowej

. kr6tki czas realizacji,

. stosru*owo maly ciezar, co umozliwia posadowienie Jcian na findamentach o niew;el-
kich wymiarach,

. Iatwost adaptacji wnetrza iciankami dzialo*ymi,

. mozliwosi stosowania r6znych material6w na warstwy elewacine, izolacine i wykon-

Na rys. 1.21 pokazano przyldado\ry ul(lad warstw w jcianie zewngtrznej o konstrukcji
stalowej szkieletowej.

Sciany oturowz rnogq byt prefabrykowane lub murowane z otwommi plzelotowl.lni
w ukladzie regulamym. Stosujemy je, aby wydzieliC pomieszczenia w piv,micach, w altan-
kach i ogrodzeniach.

1.3.3. Nadpro2a
Nadproia sE to elementy konstrul<cine o stosunkowo m3lej szerokolci, k6re zamykajq
od g6ry kazdt otr6r okienny lub drzwiowy, dzigki czemu przenosz4 obciqzenia wystgpuj4-
ce w Scianie nad otworem i przekazuj4 je np. na {ilary miedzyokienne. Nadproza sa zwykle
wykonane z belek stalowych, zelbetowych, drewnianych, ceramicznych.

Wyb6i nadproza zale21 od rodzaiu konstmkcji budynku, jego prz€znaczenia, szeroko-
6ci otworu oraz formy architektonicznej budynkl. Ze wzgledu na ksztalt nadFoza dzieli
my na sklepione (hikowe) i plaskie, a ze wzelqdu na rodzaj zastosowanego materiatu - na
ceiamiczne, zelbetowe, stalowe, drewniane, keramzt'tobetonowe, gipsowe i z betonu ko-
m6rkoi,rego. Nadproza moge bya monolityczne lub prefabrykowane. Zawsze pamietajmy
o odpowieclnim ociepleniu nadprozy w <cianach zewneftznych.

N

I
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Rrs. L22. Nadproze lukowe [7]

Nadproza plaskie moge byi wykonane z:
. belek stalowych wypehionych ceglE,
. cegiet, miedzyk6rymi :trmieszczarny zbrcjenie z wHadek stalowych (nadproze Kleina),
. zelbetu (monolityczne, prefabrykowane lub ze specjjtnych ksztaitek).

, 
Nadpro2a sklepione (lukowe) u,ykonuieny na deskowaniu umoztiwiajqcym uz'rkanie

k:ta]tu h'&'l Budowq takiego nadproza rozpoczrnamy r6wnoczeinie od jego obu wez-
glowi (fys. 1.22). Nad kazdrm z nich 6wnocze6nie wmurowxjemy kotejne etimenty naa-
proza, lqczqc je na spoiny tnpezower, a pface koriczy wstawienie elementu 

"r.z'4o"r"go

R)s. 1.21. Nadproze Kleina zbrcjone bednarkami I7l

Soon tlpeM u odpa:arh -4i rerotdv 7{!lsau,4 sie oo 0,5 .m {u o@. r?1 pF} frnetpn4 porFp-hni
0om*nmud ro (u gb+ lzn. pr4z.wncru rel Ddieu chn,lutur

lrlr) i

I I

\s
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INs I 2a Nadproza: a) z ksztaltlE typu L, b) z ksztaltk4 typu U J7l

Nadprcrani Kleina lry\. I.2 tl przela.\,'\4am' orr or) $ scirnach 7 cegly. Belld teeo nad-
proTa s{ wvkonane 7 regiel polEcZony. h TaprawE i zbrojonr.h w spoini. n olaskiml oreta.
mi .ralosmr. t rw bFdnarkami. W,.ateznosci od rorpreto{ciorworu (egl}  nadproraustd
wiamy na stoj4co lub na rab.

Nadproia z .ktztoh.k sq *rykorywane w Scianach murowanych z beronu kom6rkowe-
go. kFramr!, tobFtonu. gip.u lub r$,robetonu Do \$kon"nia !akiFso nrdproua srosuiemv
kszultl<i w ktoqrh rozmiesz(zrmy prtrv /broicnir. . *.rqp.. ;"?e}n,, 

-J 
," tr.ro;;;

(rys. r.24).

1.3.4. Stropy
stropy lo plasliF przegrod) poTio.ne tprTekrvcrdld/ielccF budl,rlek na kondyqnacie. Kon_
strukct:  nosnr slropu pEenosi iego ciezar wla.ny oraz ob(iqrFr ia Jzrkow; iod (ran
dzrarow)rh, a rr lze u.zry$nia budvrek. izoluie posrczegotne kond)Cna.ie pr, .ed prre-
nr lanie1r ( . iFDla. dlwiql<ou oraz przed przedosu$aniem siq ognia. WymiaD elpmenrow
stropu sq okeJlane na podstawie obliczefl statycznych.

W zaleznoici od zasrosowaaych rczwiqzon konsttuk yjnyc, rozr6znia siQ stropy:
. , r i ior,?.sl(rdrychbplkj(<!alowF.drewnrrneIubTetberowe)strnowrqkonstrukcieno.na

\tropu. a elementy wpehraj{ce prrekaTuiq jm obciqZenrd dTiahrEce na snop:
. pil,our - rrropy Telbeto! e. ltorF nogE b)( rbroione iednokierunkowo tub dwukia

rurxowo (xrzyzowo zbrotone)
. z aebnmi zespolonqi monolitycznie w jeden element z ptlr4 i wsp6tpracuj4ce z ni4

w pzenoszeniu okiazef:
pllowo-zebrowe, zwane tez zebrowyrni,
ggsto2ebrowe - o zebrach rozmieszczonych r6wnolegle nie rzadziej niz co 90 cm
lnp stropy ceramiczno-zelbetowe q?u Ceram, stropy na belkach kratowychtypu
Teriva iub zaliczane do monolirycznych stropy Akermana).
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Ze &zgl?d! na spos6b erykonanio sttory nloglbye
. monolitwzne, c41i betonowane na miejscu budowy, do czego konieczne jest wykonanie

deskowaniar pod cal4 powierzchni4 stropu;
. prefobrykowano.nwnolitvzn4 cryli zlozone z prefabrykowanych element6w noSnych

oraz wpelniaj4cych, a tak2e z tzw. betonu uzupe+niajqcego l4czqcego je w jedn4 mono-
litycznq konstrukcjQl

. prcJabrykol*ane, kt6rych konstrukcje tworz4 ulo2one obok siebie prefabrykaty uszczel-
nione i wyr6wnane betonem uzupelniajqcym.
Ze \tzgledlr Aa pneznoczeni. furkcjonln. *:r6znialIly slropy

. miedzykondlgnaqjhe,

. ad podziemiami,

stropy belkowe sldadajq sie z element6w no(nych (belek) i wypelnienia. Belki se oparte
na icianie no6nej, a co trzecia belka powima byt w niej zalotwiona.

srrcpy ftin, (plyty Kleina) s4 to plyty z cegiel zwyklych lub &iurawek zbroione plasko-
wnikami lub stale okrqgl4 i spojone zaFawe cementow4 {rys. 1.25). oparciem plF Kleina
sq belki stalowe. Wykonujemy plyty t'"u:
. ciqzkiego (grubo{i r/ 2 cegly, cegly ustawione na r4b),
. lekLiego (grubo6ci 1/4 ceglt cegly polozone na phsk),
. p6lciezkiego (gruboici 1/4 cegly wzmocnione zeb€rkami, czgst cegiel utozona na plask,

a pozostale na iqb).

R'. 1.21.Imgment slropu Kle'na - plvk pdlciqtka z deqkowaniem podwieszonyn do belek 16l

roesko{d.-rcdajp@iroqan.ifomrzphdBihn,rh,d6etlubbla.i,harcjaddhnj.stpodrr4m}*"ni.zbbjenia,n.d.nie

odpowkdiiego let hu ukhd.@j nieeanc belonMj i utr4hriie gb trk dtugo, rr lo6trul.j. 2dbdM u4sh odpdiedrh
*rlr4nzhla
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gcnto drucjono lsioil@ Robit ol

Rys. 1.26. Fragm€nt stropu m belkach stalowych z wypel eniem plytami zelbetowyni prdabry-

Dh€ost belki stalowei powinna byi sume rozpietoici w Swiede mur6w i dlugosci iej
oparcia po obu suonach (przyjmujemy 15 cm + r/l wysokosci belki). Vr' zaleznoici od ob-
ciEzenia, na iakie proiektuj€my pl)19, zbroienie uldada sig w kazdej, w co drugiei tub w co
hzeciej spoinie. Strop zbroimy zwykle bednark4 o przekroju od I x 20 do 1 x 30 mm lub
prgtami stalowymi o Srednicy nie mnieiszej niz 4,5 mm.

1.zZ strop zwykly ze Slepym pulapem

600-1000
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r ;1it{ffiru.::i:tH:t; ::tt; H"i#":T'.,#n:ffi:u::l; ;t

'x*ml;n*r#*tl*il.1rl;,::"-t',t*'#.:*it,".n
;..+;[i:fu#j#::* ri]trfi ir t{ii{iatfi ff ffi; r:
.:;"gf :l,f;W.1;ffi ##"f:f :i,'"X:T':illT*;i;..,*"
. stropypoddaszx
. srropy w budyrkach srtaetetowych.

. rcn_wadami sq mrla szrlsnosc. wrazliw

r**:*i*$rrtfi,:fr [tli+:,rffi
v.'ffi :J.ffi.;i;k1;;1"*,***i:j'{trf{;;r**fft il.f#
#'', ;l' ;:Yi,Tl'#".I;';::Y:,:{,!:'!p'm {n s t'i z;esF. subosci, e-)\ mn'

::j"l#fi'#ffi rnm#;:#?:br,ff i;tihr,*i,*;:",."1r,il

t l r  I  28 Srropdeskow]. , )  wrdok
b t pt2ekfti [r]

_, 
Snopy g€norebrowe maie belki iub zebra o rozst"wre nie wrekszym nD 90 €m. Sa sto_sowrne w budFkrch mLeszkalnvch i uz

i3,,-l .l I*, ;;, ;i;;il".' ;;:yffi "1.::i:ili,;:iilil:.ii;"::$:?:nc {prerabrvkow,no-monoliry. /ne). re o*amie. .,,*,,i" ,^," ;:;:::_l:-: ,^y"osiaft re, naz),,wane te2 belkowo-pustakow)_mr, i
I

TI
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wykonujemy z prefabryl@wanych belek zelb€towych oraz pustak6w ceramicznych (Ceram
i Fert) lub z betonu lekkiego (Teriva).

. .SttopY C?nn \|ykonlrjemy z b€lek prefabryko.w"nych cenmicmcstato\4ych oraz pusta-
k6w ceramicznych o sz€rokoici 320, 370, 520 mm, wysokojci 200 mm i dlusojci 306 mm
(por. rys. 2.]l) wykonui€rny srropy o rozsbwie zeber:
. 4{) cm - Ceram A4O,
. 45 cm - Ceram A45 i Ceram 845,
. 50 cm -CeramA50 i Celam B50,
. 60 cm - Ceram A60 i Ceram 860.

Belki strop6w Ceram ukladamy na ryglacl polozonych przy jcianie i betonujemy ich
doln4 czeft (stopke). Pustaki opieramy na stopkach belek prefabrykowanych, a nastgpnie
betonuiemy g6mq cz€Si stopu, tzw nadbeton {rys. 1.29). Rozpigto6C modulama siiopu
wyaosi 2,4J2 rn ze stopniowaniem co 0,3 m

svop Tenra Fys. 1.301 iest oparty na belkach katowych ze stopkE betonow4, a j€go u,y.
pe+nieniem sq pustaki z betonu lekkiego (por rys. 2.rS) oraz nadbeton, czyl ;6ma"cz*t
stiopu. Ze wzgledu na mozliwosd montazu bez uzycia diwigu srosuiemy ie w budownic-
twie mieszkaniowlm, naicz9iciej iednorodzinnym. Rozsraw zeber w stropie wynosi 60 lub
45 Lm. RoTpiqtoii stropu zdl€rry od jego rodzaju.

Staopy Terfua 4,0t sq przeznaczone do stosowania w budownictwie mieszkaniow\.rn
i wlstEpujE w trzech odmianach:
. Teriva 4,0/1 (naztwzne tez Teriva I tub Tei,,)a Nora) o rozpi€to6ci do 6,0 m i wysokosci

24 cm (z pustakami takimi jal na rys. 2.18a)j
. Tetua \0/ 2 o rozpieto(ci do 8,0 m i wysokosci 30 an (z pusralcami takimi jal na rys. 2.18b);
. Te,iva 4O/3 o tozpietolci do 8,6 m i pysokofti 34 cm (sftop wg rys. 1.10 z pustakami

taLimi jak na rys.2.18c).
Sttopy Teiva lbis maj4 rozpigtosa do Z2 m i pustaki podobne do pokazanych na

rys.2.18c, ale mniejsze (235 x370 x 24O rI'mJ.
Stropy Tcriva 6,0 lna4'najje tez Teiva II) o rczpigtogci do7,a m oez Teiva B,O Inaa,wa1e

tez Teriva llll o tozpi$oAci do Z2 m majq pustaki podobne do pokazanych na rys. 2.18c, ale
wezsze (nie 520, lecz 370 mm]L Sttory Teiua 6,0 i I,O zaleca sie stosowaa w budownictwie
uz]tecznoft i publiczne j.

W stropach o rczpietoEci wigkszej niz d2 m miqdzy pustalami trzeba ulozyi t-zw zebro
rozdzielcze (prostopadle do belek stropu), dzieki kt6remu belki b9d4 pracowat razem bez
tzw klawiszowania. Do betonowania shopu przystqpuiemy po ulozenlu belek i pustal6w.

Sttop Akermana iestbetonowany na miejscu budowy z zastosowaniem pustal6w cera,
micznych i zeber. kore iworz? sig miqd4 rrqdami utouonych pusratow trys. t.]I). Zbro-
jenie takich zeber sklada si€ najczegciej z prera gl6wnego (umieszczonego na doli) i pod-
trztnujqcycl go sftzemion. Po ulo2eniu wszystkicl elemenr6w stropu betonujerny go.
Do wykonania_stropu Alermana potzeba deskowania pe+nego i dlarego zaliczamy go do
strop6w monolitycznych.

Strory plytlvve_sq wykonywane jako zelberowe monolit,,czne, monotiryczno-Fefabryko-
wane lub prefabrykowane. Mozemy przek)rraa nimi pomieszczenia o rozpiebgai do 9,0 m.
Crubo6a pb'ty ?hzy od rozpietoici stropu, sposobu oparcia, wielkojci okiEzef i wymagai
izolacyinoici alustycznE. Pbta moze byt zelberowa pe+na lub z kanalami. Stropy mogq byd

. tednokierunkowo i oparte na dwdch przeciwleglych tcianach (rys.1.32a);

. kry2owo i oparte na calym obwodzie (rys. 1.32b).

Lie6t1,0,6,0 i8,0 w mda.t skodeTeie ozmarjt dopurd.tn. ohiirent. id konsttut ji p.nad .ignei?snt, *yr.ron. w

;
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,i\. I 29 Przyklady stop6w Ceram: 4) stro! Ceram A45, bJ strop Ceram Ba5 [6]

tuslokceromkzny \8elfo

.,. I 10. Strop Teriva 4,0/l 116l
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RIS. r.3r. Fragmeni stropuAkermana J6l

R L:. | . t . Str@ plvrow\ zelbetNT 4) pkta ?bro- R\ \. L t t. sc hemal sropu p+vtoM o-2ebrowego .,,.
pnr JeookrcrunrNo. ,/ prita zbqm
lo"r,zdlo, cryli dmkiebkowo

i l

a
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Na obwodzie strop podpiera sie na (cianach,

ffil:itffi ; id'#[:## nft::r#**r.#x* a:."ff :,':;
-, ifi '; ;1'.';"gt5ttff :: H::lT'# Jj:I" *H, fi ::i:ffi fiff ,il?:l:-;:ff '. rii:ili:#,."ffi :;::1.:,,ff il.,'::LT"Tlffit.ti[ ;:l:; x::
1.3.5. Dachy i stropodachy
Da(h iest zlrpnczeniem lub prTekry.jem budvnku oslanirtEc)m so przed wDlv,\,,,amiztawrsx armosreDcTnych orar przenosTqLlm obciazenia np. .nreerem iwia!l,.m. ba.hu<Kr3orlE slq z konsttukcji notn.j. ktoru moze bvc wlkonara I drewna, stdt;, 2etDetu tubmieszana (np. z drewna i zelbetu), warstwy ,.zo,o9l, 1rirpt""i, p"*rroai""1, praini, 

" 
i

Ze $rglqdu na rodTai konstru-kcjr dachy rroga p.zekrywac poddJ\re u7!,tkoqe lubpernrc-redno(/esnre hurcie sfropu I dachu. FlemenD eFomefii dachow ookazano nrfls. LJ4- Rodzai. i ksTraliy dachow {rys. LJsi Tatezq od .i,t, 
"" 

t ,r.tioni.r;e;-;J;r;
ron-srruftcr.r. przerna.Ten'J bud!,nku ora? sposobu odprowadzenia wdd opad""*y.l i.r.renrru zastosowanego na pokrycie.

R) s, 1.1,1. Elemenry geometrii
dachu: a) czterospadowego,
,.) ze sciaD4 szczylowe 16l

, ,Dachy 
o konstrukcji drewnianej wltonuiemy Twkje z dre$Ta sosnowFqo, rodloweeoruD,s$rF^oqego o wrtgotno(ci  nreprzelcarzala,ei  20.6. zabezpieLloneso p,,"a f .o.or l .

DloJogr(Tnq.Konslrul . . jeno.nedachowdrewnirnychwykonyvaneprz.rciet t i ,czyt iwier l .
by dochowe. mog4 rcznj( sit uUadem MorTE()Lh ie elemenro* r"j. r.r" i r.rjf. ,^.." '-
r /<rokwi - belek pochytych, k6re przenosz4 obciaze"i" oa pot ,lcu a,cllo*"'gf f,.ci"i  s\ania wiarru. obciqTenia sniegiem i tp. :
. j?rek - poziomvch elemenro\a. krore rozpieraiq trokMe .ranow]Ec ;Lh podpory posr.dnie:
. ptatu,i - t'etek p.oziomych la(zq(vch krokwie r przenoszqc;.h obciqzenii od;qrek:. stupdr_{|Zw .rol(ds ) - elemenl6w pionowy.h lub p".lyryj. lt.* o"arrrr,""i. J"*i"luD tqtki.  a sier prrekazui4 obciqzeni: zcateikonsrrukcir dachu ni <rrop:

ocot \ t  w I  4Do t , loSct o oal ! (TAcFI B Lr l lo\ ! t_A \y( iH

:::lT1ll 
t'1"1,:I u:: l, *j I r6(i m,ft-ir {podpit ,-er . Fr n. tu\ r.r6d , , ]d.r o,& nop.tr. ev mu.rary . rp@}.t4.enr "rne . {fr( t.5/ 

-l tubedkJ,r {,a r.L* €t oD, r, , 
" nroD .. 7 unanor,/ tu _ A.t@n.
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R\ s. | ]s. Ks/ra I rv dachow: a/ i.d nopota( ios y {zwan\ re2 iednotpadoM m). ,/ dwupotar iowy
tTwany rez dmqpadou )mt. , ) .zler opotaciowl (zwant le2 ( /rerosprdowlr). dj naczolkowt
4 p6irzczrlow.Jl nansardoqy. gt uslokoq ) tpolcki). lt namiorosy. i wre2ow). il wklrsly.
t/ p'lrsrv.l) stozkowy. h) baniasry a/ (ebulasrr. o) kopulasry, ,l stleDiony, 4 sahowy.
t konoidrlnv. r) beczl.owy. at faldowv. Dj paraootoidalno.h'perbolic;n) t6l
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3ryTZ-ru@ry

N
@'A

,@



OCCJ I-NI WIADOi\{OSCI O O!I I  KTACII  BU DO\Vr AN YCH

:::? l:lll4 
p1.,"$ sra,nowiqcvch uszt\arvnienie |Z$. r,m (rub {cianFrt stoko'4v

uTwol?onych przez ptatwie, shrpy i podwajinel

i:i:,*;,il.'ol"'n 
belek utozonvch na stropie prostopadle do ieso element6w

. &reszdy - P3r elemenr6w z drewna obejmuiEcych z obu sron kokwie i slupy lub zastizab.

. zasrnolSw - doda*o*"ych elementdw ukosnych leczonych ze sfupami i podwatinami;

. piatropri.-desek tub trrwEdTiakow przvbrrych uko{nie do krokwii prTecjwdzialara(\ch
ool(sTratccnrom konsbukcii powstalym $skulek dTiatania \aiatm.

DachV ktokwiowe stosuiemy u budvnkach. krorvch rorpiflosL srian zewnetlzn\Lh nieprzeKra( 7a o m. Krorur opieramy nad s(ianq i $ katenicy. Nad shoDcm drF\*rian\an
KroKwe opreram) na betce stropowei. a nrd srropem wykonan',rn w innei rechnoloeir nascranach ze$Tfrrznvch moniujemy nLdary tdrewniane belki). pr.,Fd przewro."ni.ri ooawprvw?m $rafru (hronia lonstruk(iR MarroMirr {rys. I J6at pr..ybiri ukosnie od spodu

, 
Dach erkow.lry\. ).36b)stosuiemv s budlrkaLh orozpiq,osci((ian6_II m. Kon"irulcia

oachu roTnr sjt od wiE bv krolaiowei dodar.kowa.ygrt4 _ poTiom'"n elemcntem. kron,uszry'lvrta wqzary dzrtlo (zemu mo2emy Tastosowac dluTsze kok:wre o wiekszm soadku.poTwetaro na zwiekszcn ie wysokos( | pomiesTcren poddasza. wiqraryo rozpletoicr wjeksze iod /.5 m matq clhtsze iqtto. lfl6re podpierum) pt fwiami oparrymi na stupach stokowvci
trys. r. r('ct. wr?zarv o rozpiflosLiT.s_9 m podpieram) iednq plafwi4 a o ro.?ielojcig Ii m
- dwiema platwiami.

.Ddchy 
platwiow.kt.nczorrr tDs. t.l6d) srosuiemv w szerokich budrmkach, majacvch

mrnrmum t0 m i  wewnqlrznF (crany nosne. Dach) re t( iankq lolankowa trvs f . ] fer\rocuiemy gl6$.nie tam. gdje podda.ze bedTie TamiesTkjne. oiriezenie o; ir"k*t t;";przFnos?one beTpoarednio na plare\a. KonstruJ<cja dachu .klad, siq z krokwi o rozsta-wreu./- l . l  m. plat$r,  stupow. mieczy ik lFszczy. plarwrc posrednie srrnowia dodarkowvpunkl,podparc'a krotTi Wspierajq siq na stupach stolco$!h. kr6re roTmie.;,.r.v.o iiuD,4 Krotfl re. Kon\tnkcta sklada crg I widTarow ze slupami srolcourymi {gldwnyt h, oel-nycnl oraT wrqzarow sruadajcrych sre 7 dwoch krokwi (posrednich).

,Dachy o Lonstrulcj is latowei .q wykonwdne $ budwkach mreszkalnych o konstrul(( i r
sz}aerelowFr.statowei. w_magazvnach i budy.nkath przemvstowlch. Konsh.ukcja nosna \I.r,-(onana tcsr rako ut?Jacl krrlowni(ow.h dZwiBardw stalowy(h. skladaiacy sie ze sluDk6$.
krzytulcow. pas g6rnego i dolnego {rys. L J"). poszczeg6lne kratowrice lq<4 siq pdr*ia-
mi i teZnikami polaciowvmi.

,Stropodachy 
\!anowi{ przekrycie oshrniei kondvgnacji ipetnie d\^ie funkcic: sfroDu

I 
oecnu 5sadatE siq z konsb'ulqi nosnei. paroizotacj . izolacii lermi.TnFt. *rr,.*1 nrdr.rqcei,sproek I pokry(ra darhosego. RoTrozniamy m.rn. srropodarhy pehF. \\enrrlowane.

Kanarkowe. odwrocone oraz dachv zielone.

, 
snopodo.4 pelne lry s. l. 18l sldadaiE sie 7 pbdf Telbetowe) pzykrrlej warst wa pd roiro-

raqr.  na k,orct urJadam) wdr.r$( sprdlowq. ,zola( jq creptnq. wJr.sq q?ownawcza i  izo-ra( j€_$odoLhronnE. Warslwf spadj(ovq wlkonutFm) rwykle z betonow tekkich, Donie*az7mruelsz, lo iei ciqra_r i iednocresnjF rapewnia izotaLit cieplnE.

- i
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6 wiezby: 4) kokrriowa, ,) jgikowa, r) jgtkNa z pojedyncz4 sciant<q stolorwq, d) ?tarwiwo-
z phtwiami po$ednini, r) platwioro-kleszctowa ze acianka koiankNq 14

Rys136!



0Got\ i  ! \ ,  I  ' \  | )  (  )  t \ i  o s ( .  I  o o! t t i ( t r \cH rL|)o\ t I_A\ycl t

R\, I Jl. Dzwigar stalowy

lzolo.io rcdochrcnno 12 x

lzolocio cieplno lptyly parlwode

worerwo kszto{uiqco spodek

Rvs. 1.18. Przekldj poprzeczny stropodachu petnego [6]

Sttopodachy wentylowam sE skonstruowane w ta1.j spos6b, ze miedzy stropem i dachemznajduje sie przestrzen polq€zona otwonmi wentyi".i"y-, , 
"i.i,*"_ 

l"*".r""ilr hrdroizolar ia.ruotaLra uoqoszczetnrr iesr ,rozoni n"'f ;e aach.;;; ,;. i. ;; il;.wer/cnria dichu powinna bvc renrvlow:ra ro$?romiemie. , o*ory 
-r_,".r.,.o,,.,ooprze.cru,egryr r. stronirl iw polrri drrho$ei ab) zdpewniona brL dobra wwn,,." po*"u)".

.tvopoaaeht kanatikow.lry s. t..rO) sq laL ([onshao$ane. zc \^ gomej wdr(r$ ie marerialuo(repl4qcego rub nrd nim rnaiduia siq !anatiki stL z4ce do przeply$,u powielr za zewnetrL
::9:_91:1,"*'r h.nle mogq byc umr+/Lzone p.a c,irn*rrr ,,u i,b,.ura ir,.h,'.';ka.
utrepreJ zgodnre ze spadkiem stroDodachu

sttopodacq odeft.one &ara_kreryzuie ,o. ze F,imrnLi{ kondensJr js pda wodnei na \ae-wnqnznet powlerTchnr pokrv, ia ddcho$ego. Hydroi,,otacjq u"ladJm) w nich bourpm naKonsrnl l ( t r  rosnet stropodaclu {ewentuJtnie na $rrstwic ksrul tuiqcei sprdek _ i rL na
4s. l .4 l) .  a n" niei  dopiero wdrstwe izotJ,  i i  termi.zne, ostoniEt{ oj  zew;1r,  ptv*. ; l

q 2wiru. t , ,otr( iE,ermi(znE Do\^jnnismy wytonx z mirer iato,ro nr5Rrej na.?khwoslr .abv byh odpoma na dr ialanje r7y.nn*o$ armosfen€znych. laslo-so$anre rlropodachu odwroconego pou wala na wkorTyslanie oolacidachu i"k;,r;";l;lparxingu oraz ulrtMa termorenowacie.

Koistukio nosno ht oietbetow)
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petobrytoMnyhi belkomi 2etb. I-27

Rrs. 1.39. Prz€koj po?zeczny stropodachu wenrylowanego 16l

Rys. 1.40. Przekroje poFzeczne stropoda.h6w kanalikowych - dwa przyklady

Rls. 1.41. Przekr6j poprzeczDy siropodachu

U oElw o.hronnq ze iwiru 16132 mm
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R)s 1.42 Przekroipoprzecznv tzw.
dachu zieJonego. cil li s tropodachu
oowroconego z warstwq wegetacyjna [11

:#y,{ffi :ffi j;*:",:,';;" T-'i,H:lri'T#::":1T"",fi 'J;':"x;T:ili:#::
"J:n'"ft'ft fl.j;fi ffi ;il:iilf; 1;tffi :"4"f H:[::*:'_i,:ffi ;,?l
fl ilffi$,ir."##3,ffi.?:ffi rffi :l[trffi :ii"*l"ffi ,lTlff il',T,';;

Uzttkowaatu ih?nsrww \^lymaga odpowiedniego uktrdu i miaz<zosci warsrw ueoer,-

ffi! il::H"li",l:,lHl;:Til::*: ili*"*'*g'"i"h -"g.".vj"i." k16*

lt

1.3.5. Schody

;:::::,iT'"":::,:T_y:jaljr'*, k6reso.zadaniem jest stworzenie pieszeeo ciEeu
f::Hii:?:j::-g::::9:'-".'t:-ry't"rv ;b':k' ;;il ;";;;i;; ;'ilfiilii;lub terenu oraz przenoszenie obci4zera na inne elem"",y i;;. ;; d".;"il sG;"Ht#;muszE mrF( $'rn iary.prrysrosorc ne do dhgokr k,ol" trarti"go.

,^,:::ill T* '"q'o"yiqclmi ie scia nam i fworT q ktatkq sthoiowq. czest schodo$ skja.
3,1T,':: 1"_:::lllL ri.e,.hodowy. vied4 biesami,;,;;;;;;-#;;;;.#.
bregr i spocznrra powrnny b)L zabezpieczone baturtrcdq. Claszczuzna pozroma sropnia

ceo*+dtn D trmp?.pLee/h: elorn,na rno o6L/ k,1W ro r+rda l@go rie r! V,.oonrh qiohrn, r*!,,q rduor'fi{g,ow e pol'oroptl.nq. pol'.tyl.-u, mt,ss,l Charur.alteni @.hq 8F*br". *,,*"Ar."..""ur, *""iq*,i*ii"

' i -
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lszerokoii) nazlreana iesl podn62kien 11$ stopnicq, a pionowa (wysoko{{) pnedn62ki.n
ltrb podstopnicq. Schody ta klatkach, ze wzgledu na ich tunkcje ewakuacyjne w rczie zaEto-
zenia, powinny byC wykonane z maredaldw ogniotlwalych.

(lasyfikacja schod6w zalezy od icl:
polorrria schody wewngtrzne, zemgtrzn€ irb terenowe;
uwadu i kdahu biegaw np. schody proste,lamane, powrotne, zabiegowe, wachlarzowe,
kgcone, rozdzielne (rys. 1.43i;
liczbt bieE6w - schoiy jednobiegowe, dwubiegowe lub wielobiegowe;
kqta nachybnia bi.C6w schody lagodne (do 30'), nomalne (do 35.), strome (do 45.) lub
drabiniaste ldo 75"1:
rcdzaju nateialu - schody kamienne, betonowe, Zelbetowe, drewniane, meralowe,

Zobiegowe

Rys. l.al. Rodzaje schod6w [5]

ko nsrt u kd i b i ee6t! sch o d o wryh,
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Rrr. 1 ,1.1 Monolity.zne schodywspornikowe l5l

Rodzaj konstrukcji bieg6w schodowych zalezy od sposobu przekaz'.wania obci4zen napodpory Rozr6zniamv schod.r
. wspornikowe, $ hdrycjr biegi lub poiedyncze cropnie sc /3noco\ anF blko 7 iednei.rrony. np. u jcjJnie bo(/na kja*r schodowet {rys. I.a). pl}ay sporTniko*. ,r. nlon.

: ] : : : .1. I  
. ,  dw6ch .cianach boczryrh kJath srhodouel tuo na sciana,h bocznyihr sclame popzecznej;

. ptytowe. c7' li wykonwane albo iako plyta lamanr ruorzq(a biegi i .polzniki, oDaru n1poDr/efzn)rh scianach Ua&i .chodowei i  maiEc, nadberonowane:lopn:e trvc. 1.45t.arDo tako.konsnut(ia_ $ krorei plyrv spocznikow s4 oparre jednq kriwgdz;q n, oo

3J:::;l:lil?*., 
ilatki .Lhodo$ej a drucq wrdT z Plyamr biego\ na berkacr^

. policrlowe. I..tdn(h_sropnre sq opade na d$och befiach polczkowyth 1rys. 1.r'6) tub n:scran€ Dor /npt uat-kl  c(hodo$et r  tpdnei betce pot i(rkowei.

, ,  
Schody zelb.towe mogq br i  wlkonwane ;alo $spornikowe. plyro$e lub Dori ,  TLowe.

^Dv 
wvronac katd{ I  ty.h tonslru}ci i .  powinnismv przygotowa( deskouani i ,  podsrem

p/owac te w)\onaa rbrojeniF utozr i  je iwwelnrc deskoqanic l r ieszankq Delonowa. Wy

;ffff ;."r*"* 
prerabq row! nr ch potcea na nontaru zetberos.h ererentow ;ref!.

. ,Srhodvwspomikowemonol, tvczneslano\r i  osna pl ' , ra ze cropniamiur\r  ierdzon\mi
ledno.rrorurre I  rbroienrFm umie\rczonvrn pr^ kra\^€dzi c,opni

Schodv pol iczloue monolfv(/nc opierart : i (  na belkach lul  na sr ianarh ktarkr .<hodo-
wel, teonost lonnrF tub dwustronnic.  a slopn,e \4 Tbroione pr^ powierzchni dolnei.

plrowet sropnje $ elementem ptvt) biegowFj. krorei dotna czes( iesrzDrotona wzdruT drugos( i bieg1l prErami glown\.m i ipoprTeLznie prqtrmr ro7dz,ek4ni.
, .  

schody metalowe, , /a7w.7r j  stalowe wvkonuiemv zwykle;ako pot jczkore. BFtki  Do-
'rLzko$e wyronujemv z ceownikow Jub dwuteown;kow r s lopnie ,  btachy usrry. \ I , r l ionej
kqtownikami. Poszczeg6lne czgdci biegu l4czlrny za pomocq nit6w lub spawania.

45
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Rys. 1a5. Zelbetowe schody ptrltowe [5]

R)\ | 4C. Zelbetowe schody policzl<owe l5l

S.hody_ drewniane wykonujemy zwykle z dr€wna sosnowego tub dQbowego. Drewno
powinno byd wysuszone i dobrej iakosci. Najczajciej sclody wykonuiemy ialio policzko"
we, a.stopnice_i podstopnice wsuwamy w qy2lobienia w belce. Stosuiemy r6wniel schody
wachlarzowe, krecone i dnbiniaste.

Schody lamienne wykonujemy gl6wnie jako zewnetrzne. Stopnie mog4 byd wsporniko-
we lub podparte na dwdch koicach.

Pochylnie mozemy stosowat w magazynach, bud',nkach produlccinych lub garazach.
Pochylnie na drogach €wakuacinych powinny mieC nachylenie maksimum tOZ, a po-
chylnie przeznaczone do statego ruchu ludzi - najwyzej t8%.
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14 Elementy elewacyine
r wyKonczentowe
udynkub

w TYit RozDzratE Dowt€sz stE:
r w iaki spos6b poprawit estetyke elew.<ii budynku
r .o to q wewnqtnne elementy rykoieeniowe budlnku

1.4.1. Elementy elewacyjne budynku
zewn qtnne wykoiczen ie <cian moze stanowid warstwa rynku, pbtek eiewacinych, elewa-
cja sucha lub powloka malarska.

Iyrki sq powlok4 ze stwardnialej zaprawy budowlanei (tzw. masy qTkarskiej) pokrlva-
j4cq Iub ksztahuiec4 powierzclniq elementu, na l(t6ry sq nakladane, chroniEc4 materiat
{cian pzed szkodliw}.rn dzialaniem cztnnik6w atmosferycznych, ognia, wilgoci, pyl6w
1 innych zanieczyszczei oraz nadaiac4 iej ostate€zny wygtqd. Masy tynkarskie 

-khdJj4 

siq
ze spoiwa, i,vyl'elniaczy, wody oraz ewenrualnie domieszek i dodatk6w.

NajczeSciej wykonujemy tr6j|,arstwowe ty'.,ki zwykh pospolirr skladaj4ce siQ z:
o obnutki z zapnwy budowlanej (wapiennej lub cementowo.wapiemeii o grubo(ci 3-5 mm,

k6ra zapewnia dobq przyczepno(a tynLu;
r narzutu tynkowego naldadanego warstwE 10 15 mm po srlvardnieniu obEutki;
. Cladzi, czyli warst$y wykofczeniowej o gruboici 3-4 mm.

_Tynki ti6iwarstwowe, bardzo r6wne dzi€ki dokladnemu zatarcir pac4, to tzw ryrti
z$rykle doborowe. Aby aclar.a miah jeszcze bardziei gladkq powierzchnie, glad1 t rrku tr6i-
warstwowego mozemy zacierat packa sralowq lub miedzianq, podst?uj4c jednoczejnie
powi€zchnie iciany cementem i skapiajqc wodE. powstaje w ten spos6b ry"k .rytJy t,y-
patary.

Oprocz ryall.6* zwyklych stosowane sE roeriez m.in.:
. tynki specjalnc (o polepszonych wla6ciwosciach uz',tkowych), k6re clarakeryzuj4 sie

np. wodoszczelnofcie, cieplochronnoiciq, wlaiciwo(cie samooczyszczania sigl
. tynki szlochetne, k6rych podkhd stanowi dwuwarstwo*y rlrlL zwykly, a warsr.ne

zewngtzne - jedna lub kilka wantw zaprawy majqcej okr€Slon4 fal:ture i barwe;
. tytlki ci.enkowar*wowe lz,.riczne, mineralne, kzemianowo-polimerowe i silikonowe) - do

zab€zpieczania materialu ocieplai4cego elementy blxtowti.
F+Vrki .l.wocyjne mocujerny do (cian za pomocE klej6w z dodatkiem lrodk6w uelastycz-

niaJqrych. k6re chroniE pt',tkj prTed znisrcreniFm w)$ohn',rn i(h odksztalceniem
wskutek zmian temperatury Plltki mogq byi wykonane z k1inkieru, gresu, kamienia tub
matedai6w syntetcznych.

Hewocje z .zgiel mogE W( ceramiczne (z cegiel licowych, klinlderowych) lub silikatowe.
Zwykle \Tkaficzamy nimi scunv murowrne, ale mogq r6wniez blc sto<owane na scbnrch
drewnian,rch (opieramy je na tundamencie i mocuiemy kotwami do shrp6w konstnrkcyjnych).

. Such. zlevacja \\*o tjemy z rworzywa sztucznego, betonu, kamienia, ph,1 gipsowo,
-kartonowych, blachy aluminiowej i stalowej albo z dre|'lu.

T
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i!'id*Hr:P;F##+ffi $iT*"*l*::t,ryl:;Y,H*:H
E!ew:.!: z dylna wlkonq Fmr naj( zES.:ei na dre$ nianych domach .zhetcrowvch.

*fi f#"1f :fi :::;ffi :'J;ffi :;ffi ?5'i;{ry;;.ffiffi ;il#,,"
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powierzchnq bocz ry tcianv zwa.,A ot'i"en otcieznica

'##li;r* -'In j *r :trffi#n,"{{l$}Fd!ri':'ffi:H
.,,"".0* t" 

"i'"""y;';;;ff:;:1.ffY 
ed' pavzvnv n' nie od'ton) tvch
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,,;:'ff:i;J',i:fiii,maren€+u 

uzwFso do produkcri rozrozniam) oknd drcwniane
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'1.4.2. Wewnqtnne elementy wykoriczeniowe budynku
sciany dziatowe stawiamy wewnetrz budra .u. Stanowi4 przegrode petniqca inrtcjQ izolacyine
i rozdzielaj4 pomieszczenia. Ich rczmieszczenie kztaltuie ullad pzesrzenny pomieszczeri.
Sciany dzialowe nie powinny FzenosiC oki4zei od stropu i *lzszyci 

-kondygnacji.

w budlnLechrMielokondygnacyinych nalezyje budowai, zaczynai4c od najwyzszei kondygnaqi.
Mog4 byt wykonane z cenmik| pb't gipsowych, gipsowo,kartonowych, drewna tub szkla.
W zaleznosci od sposobu uzltkowania pomieszczenia powierzchnia Scian we\rn9tznych
moze bvC wvkonczona:
. 9nkami cementowo.wapienn)'rni, gipsowlani, dekoracin'.rni,
. sucryni tfnkami, czyli plltami gipsowo-kartonowymi,
. tapetami papierowyrni, winylow),mi, natryskow)rni,
. plltkami ceramicznlmi,
r powlokami malarskimi,
. okladzinami z drewna, szkh lub tworzt-w sztucznych.

el

R iq I .18. Rodzaie &zwi k Mglidu na spos6b ich otwierania: @) rozwierde, ,) obrctowe, .) suadane,
d) skladane hammijkowe, 4 prresuwne

ol
P.orrpzys.ienny prcitcO6OC7XO,6mm

M,M mm
oi

cl

R\{ l4r  Konstrukci .nolnesuntospodwipszan\ch:a)zwipszJkJnr b)dsupol iomowa.
.l iednopoziomowa llsl
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Drzwi wewnQtrzne s4 zbudowane z takictlr:*irim*il.a.;r;;*tffi I .trul:: ;:,ffi;:n*n:

--lii::','i#ffi:" l'$ii,li.',1#::*'r"o'v'i' co"' i"i i"v'i"*"-. a.
;1,ry :l::;ryi,:*#;#'l'i"'i'"'i#;""""1"1iff -";"lJ'i:li't:ffii."il tt.,ftlTffi*","s:?il1fr ::[,Tf;ffil :ifi;: :y#::* *
;::r"r'.*:[k':J,ffi :: ji#:#:".f f#fln:rl11#iliJ.ru'
3tr#ili:j""H:j*:x,#::.:::'ril:1..flx1.:f i#i*.jfi i"ffi ffi "ti;

@ r,vrawra r poLEcENIA

]. IfL::ll*- l"zesz uzyc. aby wykoiczv( zewnEtrznq scianq bud),nku)z. I a|c m I ma tefl rtam i moTesz v4 koiczvi sciany we$nerznel
,. Jar(lmr metenatami mozesz wykon(zyc posadTktl
4. W jeh sposob ro.rata wykonana elewacja budyrrku rwojei szkolv)

i
$
!qn

1L
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.|.5Etapy i technologie
wykonywania obieh6w
budowlanych

wTYM ROZDZTALE DOWTESZ StE:
t ziakich etap6w sRada sie proces budowy budrnku
. jakie r€.hnologie moicmy zanosowad podczas wlnos:enir budynle

Kazdy obiek budowlany powinni{my projekowai, budowaa, uz}tkowat i utrz}m}rrai
zgodnie z przepisami i normami przyjet1ni w Polsce, aby jego realizacja i u2)tkowanie
powodowaly mozliwie najmniej zmian w Srodowisku naturalnym.

w procesie wykonFvania budynk6w wF62niamy kilka etap6wl
stan zerowy - wykonanie wszystkich element6w obiektu od chwili rozpoczecia prac az
do tzw poziomu zero {zwykle poziomu podlogi pateru lub stropu nad piwnicE) lub
zakoiczenia wykonlvania limdament6w w budynku niepodpiwniczonym j
stan surowy otwarry wykonanie ustroiu noinego bu{rnku z dachem, ale bez zamon-
towania stolarki okiennei i drzwiowei, pokrycia dachu, rob6t instalacinych i wykoicze-

stan surowy zamkniqty - budlnek ma juz stolarkq oldenne i drzwiow4, sciany dzialowe
oraz pokrycie dachowe, lecz nadal brakuje mu instalacji i wykonczenia (ttnk6w, tapef
v,}?osazenia);
stan wykonc2eniowy ;nstalacji wykonanie przyl4czy i instalacji sanitanych oiaz elek,
trycznych, a takze instalacji odgromowej, alarnowei itp.;
stan wykonczeniow) wewnetuny wykonanie pod16g, iynk6w wewnetrznych, powlok
malarskich lub tapet i innych element6w wyposazenia w pomieszczeniach;
stan wykodczeniowy zewnqtnny wykonanie gnl6w zewnctrznych, okladzin itp.;
obieh ukoncony - zakoiczono *Tkonywanie wszystkich element6w przewidzianych
w projekcie i uporzedkowano teren budowy.

Po zakoiczeniu rob6t inwestor musi zawiadomii o zakoiczeniu budowy i zamiane
utytkowania obiektu budowlanego. Do zawiadomienia o ukofczeniu budowy lub wnioslu
o udzielenie pozwolenia na u2'tl@wanie obiektu dolEczamy:
. dziemik budowy,
. protokoly badan i splawdzed,
. inwentu-,,zacje geodezine pouykonawczq,
. potwierdzenie odbioru wykonanycl przyl4czy,
. iwiadectwo energetczne,
. oswiad.zenie o wla{ciw},rn zagospodarowaniu ieren6w przyleglych.

Technologia rob6t budowlanych to metody wykon).rania prac podczas wznoszenia i uzlt-
kowania obiell6w budowlanycb Metody te mozemy podzielid na tszy gupy dotyczece: bu-
downictwa tradycyjnego, uprzem'slowionego orar prefabrykowanego szkieletowego.

l i
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Rys. 1.50. Konstrukcje: 4) wietkobtokowa, b./ wielkoplytowa
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.|.6 
]1 tnstatacle budowtane

r . - ,a iuo

loV
i

w TYit tozDztat-E DovtEsz stq:
. jaki€ wym.g.nia powinne spetniaa woda do picia
r iakie rod2:je instat.cii moszq byc rykonan€ w buoyn,o
. jakie ,r6dh €n€rgii odnawi.lnei moi€c! wykozysta{ do wytw.uania pridu i cieph w budrnt(u

. nie moze zawierad substancii szkodliwych dla zdrcwia,

. powinna byi bezbarwna, bez smaku, bez zapachu,

. nie moze zawieeC bakterii chorobotw6rczych,

. nie powinnazawierad nadmiemej ilogci zwi4zk6w wapnia, magnezu, Zelaza, manganu,
siarczk6w i chlork6w,

. powinna zawierat milooelem.nr, (np jod, fluo4
Wode,powierzchnios? uzdatntamy w stacjacb uidahiania wody. a nastEpnie prTesyla_

m) oo odDrorcO$ za pomocE sie(i $odo(iqgowej.

. 
Sied wodo.iqgowa to 7esp6l przewod<iw i urzqdTei. ktdrF znajduiq sis poTa budlnkamj

i maiE za zadanie rozprowadzac wodq po obszarze miasta. osiedla tub zaktra, ,j-"-"-
stoweBo. SieCwodociEBowa doprowadza ra odt do potqczenia wodociqgowego. nazr$aneso
nreKedy przyrE(zem domowwn. lest to odcinek przewodu lEczEry siei wodocrqeowa lub
ror€he zrodlo wody z in.ralaci4 w budynL-u. polEcTenie domose do budynlcu wvkonuie
przedsiqbiorsf$o wodocjEgowe lub upowazniona przez nie firma.

Potquenie *odoci€owe pournno byC uto2one ze spadkrem ]% w kjeruntu przewodu
wodoci4gowego i zaglgbione ponizej gtebokolci p:f:erl:1arzania g ntu, zaiata przyimu;e,
my 1,5-1,7 m. Przewody Fzethodz4ce ptzez s.iany zr*719L"". Ludy"k" uid" d; tuiei
(rur7e ochronnei). Na pol4czeniu wodociqgowym zakladamv zestaw wodomierzow) skla.
datE(y silz zrworu odcinatE(ego, wodomierTa. zaworu TwrotnFgo antyckazenio\^ego oraz
zaworu odcinajqcego z kurkiem spustowlm (rys.1.51).

wodomierz {qs.1.s7) iesr prTy.rzEdem do samocrynneBo pomiaru i rFjFsnacii obietos.i
prrepb.,aiacei przez niego wody. UmoTtiwia roTticzaniinateznojci za wode miejv do-
stawc4 a odbiorce. odcztt pobnnei wody moze byd dokonlwany bezpoSrednio lub jrog4

r P.tn poz. pslw'*d. it ntury
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_ Wodomieze umieszczane w mieszkaniach mog4
byc monlowane w specialnym kanate lkrytel tub na
powrewchnr_{crany (nascienne}. WodomierTe krne
monturFmy D0160 (m nad podlog4. u odteglo;(i
ru..m od srebre. r.drz$ic7h rer^izine umieszcramy
mrntmum 5 cm od tarczy wodomierze.

f nstalacjq wodociqgowq narywamy zesp6l wldzei
wooooagowyd orar przewoddw z uTbroteniem dosraF
czalqc) uzy,tkownikom nreruchomo.ci wodq zgodn je
r iei pr7ezru(zeniem i q,rnaga niam i san itarnyrni. I n-
srarrqa wodooqgosa Tauyna sig od zaworu gjownego

:T,,","r:1.""q.,, wodom ierzFm od sbon) brdr.r*u.
w sKad jnsralacii wodociEeowej wchodza.
. uzb-rojeme. kore iesr $ budowane w instdaLjl r umoz-

ril{,la (zerprnre tub Tamvkanre przeply,*u wody.
. plzewody rozdzielcze (poziomy).
. przewody pronowe (piony),
. odgalezienia rozprcwadzajEce wode do punLt6w

czerpahych.

Rys- 1.5r. Schdnar instalacii

. z rozdzialem g6myn lub doln).m.

: #;115.$:*i"'#',lfiu"iii*""' -"t'"sci 
bu'i*u oraz cisnienia wodv
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Instalacie wodociqgowe z rcdzioten dolnyn slzasilane wodq z sieci wodociqgowei. lesli

zastoso\\ano g6try ftzdztrl yody, na poddaszu lub wlzszej kondygnacji jest umieszczony
zbiomik z wodq, kt6r4 rozpfowadza sie grawitacinie do punh6w czerpalnych. Jezeli
zbiornik wodociqgowy jest na najlry2szej kondygnacji, dach tub zbiornik muszq byi
ocieplone, co uchroni wodg przed zamarzaniem.

Przewody wodociqgowe powinny byC prowadzone:
. zgodnie z projektem instalacji,
. t3k, aby nie naruszy{ statyki bud}'nku,
. po wew gtrznych Scianach budlmku,
. z jak najlni ejsz4riczb4 zalanan,
. po najk6tszych trasach.

Pzewody instalacji wodociqgowej uRadamy na powierzchni ician lub w bruzdach,
pozostawiajec izolacje powietrzn4 wok6l rui Ze wzgledu na odksztalcenia niedopuszczalne
iest zamurowywanie przewod6w w bruzdach.

Bruzdy mozemy wykonat juz w trakcie wykon).rania bud!.nku. Vielko(i ich wynosi
ok. 7 x 7 cm dla pojedynczej rury wodociEgowej, 7 x 14 cm dla dw6ch rur (wody cieplei
i zimnej). Bruzdy przykrywamy siatk4 i tynlariemy dopiero po pzeprovadzeniu pr6b
szczelnosci. Przejscia ruroci4g6w przez Sciany i shopy budlnku musz4 by{ tak wykonane,
aby pol4czenia pzewod6w byly poza przegrod4. wykonujemy jE w rurze oclionnej (tulei),

. beton, zaprawa i gips mogq powodowai korozj9 ptzewod6w;

. przewody, zwlaszcza wody cieplei i c.o., zrnieniajq swojq dtugo6a przy zmianie temp€ratu :
r przy przeplwie wody powstajq fale dzwiQkowe, k6re mogE sie przenosid na br'4q budlrhr.

Przewody poziome mogq byt prowadzone pod podlog4 najni2szej kondygnacji na
glgbokosci minimum 30 cm, licz4c od wierzchu rury.

Przy prowad:eniu po Scianie przewod6w poziomych r62nych instalacji przewody
wodociEgowe umieszczamy:
. pod przewodami cieplej wody, centralnego ogrzewania i gazu {w odlegtosci 0,r5 m},
. nad przewodami kanalizacyjnymi,
. ponizej instalacii elekhycznej (w odleelosci 0,10 m).

Rls.1.51. Baterie iednouchwytowe a) umywatkowa, r) zlewozmywakowa, rJ natrlskowa



o( ot  \F \ t / t ,4Doi\roscl  o at ! t !K. I , \CH B!DO\\ i tANycH 57

ffi *#*jf *tfjiir,;{'fTH#r."T*t"ffi ,",_:trjilTi
;t,'"'ru*91*Hi#,d,Tliff ";}ff [;{''##ffif
fl ?i:trfi :Il#i'fi'}fl tri;f**+*l$:t**l-**es
1.6.2. I nstaf acja kanalizacyina

il',:il;::1il T. 5l':, ;:T'1 l';#"""' 
ur zEd 7en s tu zq L v( h do od prowadza n ia

fr .#[tf 
",;ffi ]*11#$,#tr#ij'",i:::"?r":H,^:fi*Tj,.:

Siea kanalizacina moze byC:

: ::;:'::ffi:,:;i ;:i';iilazei.sFdk*m'zdo.wn'a 
iEclrn od plvw sc,Fko*'' :r*::::rru. lf3* "',..*s#tri };iiltiii:r; :,:.;r,..,,

, '"!f::*i:H1il3:?#::l*3",?"1111x1;*,;;1ffi ;,",;os* a,**"u.,
::,|":-:ii l?r!*;:lii"1fi :;1"#t*ff;f.:,:ii,.",T:,f i;,;: jr.fi:i:;ffi :lil j jixili€:::"?,nlH#slTJ]""-,Hil:ru;:"h**

r#i*nir"fufi*l'x*#Li,#"rh'i"*+r
;flT::itf**ti:ri:iH'l;ff:iil:ft:]:* n::::,:tH#it'::n:'.f":i
r pozome przewodv odpjtvowe (pozjomyt,
. pronowe plzewody spustowe (pio.y),
. pooels(id rq( 7{( e pr,.yborv \dn;tdjnF 2 pionrmr {ry<. l.5ar.

ffi$;65x#t#*tr**+'.,,,#ii'',#
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Spodek 2+5%

Itvs 1.5:1. schehat domowei instalacji kanalizacyjnej

Dlugo(i podejScia dla misek ust9powych nie powinne przekaczaa 2,5 m, a dla pozo-
stalych urzqdzef 3,5 m. lezeli odleglosci te s4 wieksze, stosuiemy uzqdzenie sldadaj4ce
siq z automatycznej pompy oraz rozdrabniacza, dzieki kt6remu Scieki mogq byd doczo-
ne do pionu kanalizacinego. w takim przpadku kanalizacja moze sie znajdowai nawet
70 m dalej lub 7 m qzej niz zainstalowany przyb6r sanitamy.

Piony i podejscia mozemy prowadzia na powierzchni Scian lub w bruzdacl oslonigtych
po ulozeniu rur np. rrrkiem na siatce.

Poi4czenia rur nie mog4 znaidowai si9 w miejscach przejSt pzez przegfody budowlane.
Otwory kt6r'.rni bqdzie przechodzil puew6d, powinny by( zaznaczone w proiekcie
i pozostawione w trakcie rob6t budowlanych. Nie wolno prowadzia pzewod6w przezlawy

UEedzenia sluz4ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen plymych, powsta-
i.7ch w wyniku czynnodci higieniczno-saniiamych i gospodarczych czlowieka, nazln\?my
pnyborami sanitarnytni. Sq one poczqikowlmi elementami instalacji kanalizacyjnei. Zati-
czamy do nich: zlewy, zlewozml.waki, um).,valki, wanny kqpielowe, brodziki, bidety, pisu-
ary mlsl(l usr9powe.

Przybory sanitame mog4 byi wykonane z tworzyrv sztucznych (akryl, silikon), porcelany
sanitamej, nierdzewnej blachy sialowej, kamienia sztu€znego (silnie zageszczonego
betonu powlekanego b{orlwem sztuczntn).

Wszysikie Scieki odprowadzane z przybortw instalacj4 kanalizacyinE muszq przeply,
wad przez syfon. Sfon zatrA.inuje woda, k6ra stanowi przegrode miAdzy rurami kanali,
4(nn)mi a w). lwarTaiq()ni  srE $ ni(h gJTami.

- I
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1.5.3. Instalacja gazowa

il""f:.'#ffi#j*hl.##l!iliili?t?il;*xi"ix.iilil"finml;,",t;

Rvs. 1 . t5. przykhdowe mocowanie rynny lRys. tJC W?ust dachowy stosowany w systemie

'",y#Iff i:ffii11i:::ffJ&:Xu'.?ll#* :j:fr:- "r,emem przewod6w. w za.
;#:X?:::H t: ;'*;;ffi 'i#;# il:fi'H fl:f i:Jl'.:i::il:i:i-*:ff :;:
. r),nny ulo?onej wzd+u7 okapu 7e spadkjem o.Z_0 5%,. rur spusrowvdr przrmo(o\ranych do sLranv bud),,nku.

l)if_".1.-',1p"fi"* pryuad mocowania nal n).w przlT'adku dach6w o duzycb powierz.h
nurq.v na zasadzie podcjcni"n,, 

-y*o1"n"no1l-1-mozemv 

zastosow'c svsrem tunkcio-

u*W*i:,'*lt*'."J#:#,;:#{itfl#iil.T::'.1n*'.'ff.trfi :
ffi.;.*#,ll,F#il:ililiffi r:ii:,,,fl iil,i:ffi ,i1;i,y;x;;1

^ 
Se< gazowa to rcspdl prze$oddw iur4drFn. krorych ?a&niem jesr doslarczrnie paliwa

f;x'i;J:,[:,,ff#11::,"jH"- ze \azsdu na cisnienie, i,r* 
-",.ii]*i. wysolaego cijnienia (1,6 < p < 10 Mpa),

. poaitarvonFgo (ledniego ci(nienia {0.5 . p . 1.6 Mpa)..  srednrego{isnienia (10 kpa p. 0.5 Vpa,.. nlslaego c'snienia (p < l0 kpa).

rd;ffi:%?X'"::' - 
tudltkach mosE przewodzic saz o nishm cisnieniu - naiwyzei
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Odcinek przewodu lqczAcy sieC uliczn4 z instalacje CazowE
w bud''nku naz'T/amy pzy tqczem Cazowy tn. Zakohczeniem pzy-
lq(ra iest kurek gazowy. lddry powinien br( tal. polozony. rby; ra-
zle naglego zagoze\ia mozna bylo szybko odciq{ dolnv gazu.
Ze wzgled6w bezpieczeistra kurek umieszczamy na zewngtrz-
nej icianie bud)nku lub przed nim, w wentylowanej i niepalnej
szafce, a w budla*ach wielorodzinnych na klatce schodowej.

Kurek gazowy oznaczamy speciatnE tabliczk4 (rys. t.S\. Zz.
sady usytuowania kurka gl6wnego s4 opisane w rozporz4dzenn)
w sprawie warunl6w technicznych, jahm powinny odpowiadaa
budvnti i ich usltuowaniel.

Rls. 1.57 Oznaczenie

Sle( gazowa oaz przyl4cze sA whsno<ci4 dostawcy gazu. Do jego obowi4zk6w nalezy
utqmanie prawidlowego dzialania tych uz4dzef.

lnstalacjq gazowa naz,'rvamy zesp6l przewod6w i urzqdzeri polo2onych w obiekcie bu-
dowlanym rozpocz)naj4cy sie za kurkiem gl6\anym i spelniaj4cy okreslone qrnagania
szczelnosci. Zadaniem insblacji jest doprowadzenie gazu do poszczeg6lnych odbiomik6w.

Instalacja gazowa sklada sie zl
. pnevoddw poziomych i pionowych, k6re mogA byi prowadzone na zewnqtrz lub we-

wnatrz bud\'arku:
uzbto.je"io instala4i ('lp. gezornierzy, czyli uzEdzef do pomiaru zuzycia Cazr, kurk6w
odcinaj4cych, czujnik6w ulatniania sig gazu, zawor6w elekromagneiycznych i elek-
tonicznych system6w steiowania ukladami automatycznego wykrywania i wylEczania
eazrl)l
pftthot6w samwych - odbiomik6w gazu (np. kuchenek, kod6w c.o., pzept'.wowyct
podgzewaczy wody) , z k6rych kazdy musi miet wlasny kurek odcinaiEcy;
pzewod6w spafinowFh, k6re odprowadzaj4 powstaj4ce w €zasie spalania spaliny do
kanat6w spalinowych (rys. 1.58b).

R)s. 1.58. Prewody spalinowe w instalacji gazowej

I P.lu poz. PE w *}t,zie litlatuq
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Tgodnie z ptzeptsami puewodv ins€laqi grzowei maluiemy na kolor 761b.
, 

rnsuracr, gazowa lcst $tasno{cie wla(crcjet, bud},nku lub jego administratora. Instr.
,rq, plr:y, 

-r:, 
ulf bezpiecTna. a iei elemenrv musr4 mie( aprobatr rechnjczn4 tub

cert)rlkat Inst\rturu Corn;ctua \aftowego j cazoqnicn^a.
Prz\kladose rozwiqTanie rnslalacjig;zowei $ budlyrku pokarano na rys. 1.58a.
w Duoynkacn nlsklch. rucpodrEczonych do sieci gazoset. mozemy korrys|l( z e3,u ph'r]-

nego lpropan-butan) zmagazynowanego w budaJ. Nie wotno korzysra.l lrtli"e...";.h
wDuoy'(a(xpodJqczonvchdosiecigaTowej.Vozbwejestr6wniezzaoparrrvanieinstataci i
gaTem pryY,n)"rn zmagaT,arosaryrn w zb;omiku polozonyrn na zewnqb,z budy,nl-u.

'1.6.4. Instalacja centralnego ogrzewania
i cieptej wody uiytkowei

Pocz{*lem uidadu, cjeplo$ni(zego moze byt kottownia. cieptownia lub eht.jtocieptownid.
\aslqpuie tam spalanie paliw. dritkj czemu xlrwaJTa siq (ieplo. kldre zost je prleka.
zane cr!,nnikowi grreinemu sieci cieplolvniczei. Corqcl czy,llnik grzeiny iesr tranioorto-
wan) prTel odami sicci (ieplowniczei do wEzl6w Nasrqpnii \ .pe"c;arnyh 

",r4d.";;;a;,ddrie ( ieplo wodric k/q2Ecejw instalr(ji centratnego ogrTe$ an,a(c.o.) lub (ieptei wody uzlrkowei lc.w.u.i.
Sieciq cieptowniczq nazwamy zespol prze*odow i urz4dzen. h6rych zadaniem jerl

przesvranre czynnrka grzeinego (np. gorEcei wody tub paryt 7e Zrod{a iego wytwa rzania do
odbror.y, czyli do wezi6w cieplownirzvch.

WezLn. cieplowniczfn {cieplnymt naz}vamv mieisc€ pot4(rcni, sreci cieptownirzei
z In\laraclq odt)orcv i przekazrvania (iepla do poszczeg6lnych odbiorni_ko" c"nr.aln.eo
ogrze$ania. wlrniennil<ow crepta. nagze*.nic renrytacyinych lub spe<jal,siycznych ins;-
l,clr tecnnotogrcznych.

Instalac,a centralnego ogpewania (c.o.) ro ?esp6l przewodow i urr4d7en, honLh za.
.lanrem iest rozprowadzenie (iepla \^ obrqbie budynku. Cieplo moze btt *raqarz,ne
nrers,oqo, un. wlor ldch lub zdajaczynnre. c4tr  w cieptownLch. ze w?; ledu na rodzri
c/)mruka grzein€go {rn. roTprowadzaiqcego cieplot nrozniamy instala;jq ceniralneeo
ogrzewania wodnq lub powicfrrnE. pomreszczenia mog4 b)L rdwnie? ogve*rne ele?-

LrTqdrenia.sktoqchuTyskujesigcieploprreT.palanrFpal iwtubs.ykorzysranieener.
gu ctektn(znej..to torly. Mog4 one zasrlaa iednofirnl((!,rne instalacie ccnLralneeo oqr7e.
wanra (c.o.) tub dwutunkcyine instalacie cent-elnego ogrzFwrnia I cieplci wody uzy&;wei

. Prz€wody roz!rcwadzai4ce wodg wzdtuz 6cian bud,,r*u nazr.wamy pozjo, ami. pfzewo-
d). kdre od 

,nich odclodr4 i do.farczaiq creplo na poszczegotne k"il"g"r.t; _ r" ;;r;rnergra (teplna lest odblerana ptz"7 Cnejniki. k16rc Tvlkle umiesT(zamy na scranie pod
olarem. by nastqpnie ogzcwaly powietrre w pomiesTcreniu. Ilosr ciepla mozemy regrro-
wac grzeln (o!l.ymr zonlonmi EmonaMzwmi.

W zrhzno$ i od rodzaju marenalu. z jakiego sq wykonane. wlrorniamy grzejniki.
. starowe - pi',lo$p. konwek(vjne. 7 rur gladkiLh tub ozebrowanycl.
. aluminiowe - czlonowe atbo Dt!,towe.
. zeliwne czionowe.
. miedziano-aluminiowe.

Zuzycie ciepla jest reiesftowa ne za pomo.4 cieptonieny hb podzielnik6w ci.pta.

f '
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Rys. !.59. instalacja cieplej wody uzrrkowej

l

l

RF 1.60. Konstrul(cja ogrzewania
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_,^Y ln:s,talac,i 
chele, wody.u:ytkowei (rF. 1.se) sJosuierrly wrni.nniki cicph,. w instata-.jech o okreso$).rn zapolrzebowaniu na ciept4 wodg {np. $ domkach lern;sl.q.f,ii.i".slo,supmv,pz.ptytuotuc podgn wa.z. tlody. Conz czesci"; *pro""ara_y ni.lion*"nllo-nalne ,r6dla.e nergi i. takie ialj energia stoneczna, *iattowa Iub geotermjn

roraz Mqksz4 poputamo(t zdobrye ogn vanie podtogowc.
re, ry? ogrze\4€nia ?ozwala na uzyskanie lepszego komfortu termicmeso Drzy obnr-zonel rcmperaturze. a brak gzeinilow pozwala tepiei wykor4stad przesttzlerl oomiesz-cTenra. ogrzewanie ro moze by( wodne lub elektryczne. Jejli planujemy ieeo stosowanie.musimy odpowiednio zaizolowa( rermiczme prze""ay ,;p,,i*,a""ieii ;";rik ;".1;".zaslowac termo. i hydroizolacje pod prze*o&mi., poabgi *yton"i,,n;i;ffiiv;#

:."^":r11fl:Y" ^, 
.y". L60 przedstwiono rozwi4zanie konstrutr.cii podlo Ci z oetzewa.nrcm podtogowym,

.Zaleca sit. abv na srropie zawierai?cym izoLacif budowtanE ulozona byla warstwa rlu-mrqca hrns. a na n'et ?okr',la odpowiednimi foliami pianka poliurelanowa. podlosa mozeDyc wykonczona pty&ami ceramicznvmi, wyldadzinami z |worT'r, szrucznych: wl,kh-oTrnam' dFvanowymi. odpo&iedaim parkietem lub paneLami drewnianymi Vateriatv
t#j"#i;*' do wsp6lpracv z osn,ewatiem podlogowym *"j4 

"p..i"il. 
.,;;;;i;

Rts 1.61. Spos6b oznaczania
matedai6w wsp6ipracuiacych
z mstal&,e ogrzewania

Do ogrzewania hal, pomieszczed biuro-
wyrh i mieszkalnych mozemy 6wniez zastc
so\rac ogzewanie sufitowe w k6rrrn rurv od-
daiqce cieplo utozone sq w stropie (rys. r.62).

Cora? czqsciei projektuje sil ogzetlani.
povietnde z zottosottonbn koninke jako do-
datkowego ir6d.la ciepla. Dzialanie taldego
systemu polega na t'.rn, Ze wklad kominlo-
wy oddaie cieplo prz€ply.lvajqcemu powie-
trzu, k6re iest nastepnie rczprowadzane
systemem rur nawiewnych po budynlru Do kominka powinnijmy doprowadTaa jwieze
powretre I zape\r!,n'( bezpie(ae odprowadzenie spatia. Zgodlie z polklmi przepisami

l:TIij,T:::Tl "'"pehid 
w ren spos6b istn ieiac4 instaLcie grzewczq. cr; ,",;{*:

nie takie ni€ z$dnia z wykonania nie-ahznel instatcyi c.o.

Rys. 1.62. Rurow€ ogz€wanie sufitowe

Ten 9? ogrzewania najlepiei zaplanowad na etapie Fojektowania alomu, Doniewazmozem-y wted' umiescii w (cianach wszrstkje przewody rozprowadzajqce oraz iokladnie
oKresuc mrelsca wyrotu powietza w pomieszcreniach {rys. t.6J).

Wri.T ti o.ph - unloErir, w h6rydr gdlq aym,t g,.i,ry prpb,a p.d N42M{! tub pbtri Rr i*i2Mio lub ond!oFyw. v or.owprtdr. {odr. Kor. po %znru nl rotu do iin.taq,.
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Rys- 1-63. Ogrzewanie powietrzne z zastosowaniem kominka

1.5.5. Instalacja wentylacji i klimatyzacli
Zadaniem wentylacji iest raymiana powietrza w pomieszczeniach zamknietycl Wentylacja
moze byi naturalna lub sztuczna (meclaniczna).

Wzntyla.ja natutalna r.astepuie samoczynnie na skutek oddziab"v,/ania cztrnik6w fi-
zycznych, takich jak: wiatr, r62nica temp€ntury dznica ci(nienia, inliltracja (tzn. na-
p\'w) powietrza do pomieszczenia spowodowana nieszczelnosci4 okien, dizwi lub innych
element6w budynku onz celowe przewietrzanie. Wentylacie naturalne stosujemy w bu,
dynkach mieszkalnych. Zwy}:le uzup€lniamy j4 pent acjq gowitaqjnq, czyli, sysremem
kanaliw wentylaqjhych w lcianach, uzupelnionych otwora.mi z batkami nawiaDrymi \b
urywizwnymi, a rik2e podstalrabi dachourytni i urywietza.ka.mi. lnsralacja raka ulatwia dzia-
lanie cztrrnik6w wentytacji naturalnej, b.v€ zatem okeslana jako wentlacja naturalna
zorganizowana. Grawitacine \rtrviewanie powietrza nastApuje w6wczas, gdy temperatu-
ra wewn4trz jest wyZsza n12 Aa zewn4trz.

w.ntfacjt sztucz^a ln ahoriarr) to slst€m wymiany pov/ietrza w),nuszonej przez ,er-
tyl.ator we'rtyladg sztltcznE mozemt stosowa{ w ca}rn pomieszczeniu 1ub tylko w jego
cagci (tv.nryla4a ni4*ot 

'o). 
\v instrlaciach wentlacii mi€Fcowei rnontuiemla odri9sr rrql-

scowe, nawieury miajscor,,e, zoloty powierzne 
'lor].to'r.ane 

w drzwia€h wejsciowld budy*6w
uzltecznosci publicznej. W sklad wentylacji mechanicznej wcho&4:

. przew6d gl6wny lqczecy wentylator z wylotem powietrza,
r przewody rozprowadzajqce,
. odgalEzienia zasilaiE(e posxzeg6lne pomieszcrenia.

Na rys. 1.64 przedstawiono sclemat instalacji me€hanicznej nawiewno-wly,.iewnej.
Czerpnie powietza s4 elementami instalacji, pnez k6re j€st pobierane powietrze.

PowinnybyC tak zlokalizowane, abyumozliwiC pobieranie powietrza niezanieczyszczonego,
czyli z dala od ulic, w miejscu ptzewiewnlm i zacienionym. Czerpnie moge by( terenowe,
scienne lub clachowe.

Przewody wentylacyjne dostarczaj4 do pomieszczenia odpowiednio przygotowane po.
wietrze i odprowadzajq z niego powietrze zu5te. Mogq byt wykonane z blachy lub taimy
oc),nkowanq, z blachy czamej, kwasoodpomej lub tworzyw sztucznych.
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R,-s. ] 64. Instatacja wentylacji mecha-
tucznej nawiewno wywiewnej I3l

Zadaniem klimatyzacji jest usunigcie z pomieszczenia szkodliwych sHadnik6w powie-
h-za oraz doslarc?enie don oczy.TcTonego powielrza o odpowredniei tempcral1rz; i wil-
gotnoici. w sklad instalacji klimatyzacinej wchodz4: czerynia ldo pobierania powietrza
z zewn4lrzl, przalrody, przepustnice ldo zamykaaia i regulacii pzepl).,!u sEumienia po.
]lJievzal, filtry powietrza., nagrzewicq chlodtice, konwy zraszania, nawiewniki i *\l. iew-

'iiet 
(kra&i wentylacine zamykaj4ce wlotl, i wyloty powieftza), Mntylatory, wyzt)tnia ldo

usuwania zuzr'tego powietza).

Budynek musi byd odpowiednio przygotowany do rozpocz9cia montazu instalacji wen-
tylacyjnej i lCimatzacinej. W pomieszczeniach, w k6rych maiA byC montowane kanaty,
wentylatory i inne urz4dzenia, muszq bya osadzone wspornild, a Sciany i sufity musz4 byC
ottnkowane i zabialkowane. Otwory w przegrodach budowlanych powinny byi o 50 mm
wiQksze niz wyniary montowanego w nich urzqdzenia. lezeli kanaly blaszane b9da zawie-
szone pod stopem, w6wczas w konsbukqi stsop6w powinnismy zabetonowaa odcinLi
prAt6w odpowiednich wlaniar6w Fnndamenty pod wentylatory i sprezarki musz4 by( od-
dzielone od konstrukcii budvnku.

1.6.5. Sied elektryczna i instalacje elektryczne
Energia elektryczna jestniezbqdna w gospodarce. W sklad systemu elekrroenergetycznego

. elekftvnia, gdzle jest *jlwarzana energia elektryczna;

. stacja elctuoencryztycmo, gdzie przetwarzane jest napiecie pradu i mzdzielana energia;

. linie elehrcen.ryeJyczne, l\16l'ani prze#amy pr4d;

. instahcje aLkryazne niskiego napiecia,kr6r@i. enery)e jest doprowadzana do odbiomik6w.

Linie elektro€nergetyczne niskiego napiecia (tzn.2l0lub!O0 1/) moga bya budowane
iako podziemne linie kablowe lub h6ifazowe linie napowietrzne. Linie napowietrzne sE
zawieszane na specjalnych slupach zelbetowych, strunobetonowych lub drewnianycl

Linie kablowe s4 przewodami cztero- lub trzyzylowlmi ulozonlani w ziemi. Linie tego
rodzaiu stosuicmy g+6wnie n, lerenach mielshch. Kable uuadmy na glqbokosci 70 Lm
(pod chodnildem 50 cm), a ich trasg oznaczamy foli4 o szerokoici 25 cm.

Siet eleltroenergetyczna zasilajqca o niskim napi9ciu na odcinku doprowadzaj4clan
pr4d do bud,'nl(u iest nazlraia przylqczem eleldrycznym. Przylqcze doprowadza pr4d

I
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Patr poz. P9lw*tt!2. it rstury.

':Pohodhrld*n.*@dodeitowstoruj.mywhzi.itach,p6lii.ch,kodo{niad,h}drcfodiedr in n}dr pon ieeocnia.h, w hdrrh
zugrctaie po'rt.niem j.n du2. lub di. motna t m zrp.*nid Ghrcn, pBiwpont niowj n.todt nnoaynneo wlharh sia

do ztqcza, tzn. .ulz4dze ia stanowiqcego gl6wne zabezpieczenie instalacii przed zwarciem
i umoZliwiaiqcego odl4czenie budlarku od sieci zasilajqcej. Ze zl4cza iestzasilana rczdz;et.
nica gl6wna budynku, sk4d prqd lynie przez wewnqtEn€ linie zasilajqce do domowych
insta lacji odbiorczych. Instalacja el€kryczna jest zespolem przewod6w i element6w dopro-
wadzaj4cych eneryi€ elektryczn4 o odpowiednich parametsacl do uzedze6 elekrycznych.

Ilo6t zu4tei energii jest rejestrowana za pomoc4 licznika .n ryii elekry.znej. Liczn]ft
jest whsnoici4 dostawcy energii elektrycznej i musi mieC zalozonE plomb9 legalizacine.

W kazd).rn mieszkaniu musi si9 znaidowat m;$zkaniova t blico rozdziehza, nakr6rej
domowe instalacie odbiorcze roz&ielaj4 sie rla obwdd o6t i.tlcniowy z lEcznikami oraz
obwodt gniazd wty.zkowt h (jeden lub kilka, zaleznie od wielkolci mieszkania, np. oddzielne
obwody do gniazd w kuchni i w pokojach). Zadaniami tablicy rozdzielczei sa sterowanie
tymi obwodami elekrycznymi, ic} oclrona oraz mozliwos{ odqczania. Sluz4 do tego
zamontowane na tablicy bezpieczniki topikowe \tl> autnmary.zhe vylqczniki hadprqdawe.
Doda&ow4 ochronQ przed mozliwoscie porazenia predem stanowiq u,),kcziriki. r6tuito1ro.

Do element6w instalacji elektrycznej zaliczamy r6wniez gniazda u)tyczkowe i lqczniki
(potocznie zwane whcznikami nasciennymi).

Zgodnie z obecnie obowi4zuj4clmi prz episamir lv instalacjach elekrycznycl budtr dw
konieczne jest stosowanie polAczef wyr6wnawczy€h (gl6wnych oraz miejscowych). Maie
one za zadanie polqczy( przewody ochrorure kabli instalacii elekrycznej z czqjciami
prze,rodzeclrni innycl instalacii w budlmku lub jego konstrukcii.

Nqczenia wydtynawcze gl6vm wykonuiemy za po'l].o.et gl6'rej s4ny uzieniajqcej,
czyli podluznej list$)' zaciskowei umieszczonej na najnizszei kondygnacji budynku.
Przyleczamy do niej:
. przewody ochronne (z izolacie w zielone i z6lte paski) kabli instalacji elektrycznej,
. przewody uziemiaj4ce,
. m€talowe przewody i aImatule instalacji wodociegowej, c.o., gazowej, kanatizacy,nej

i klimatyzacji,
. metalowcoslony kablielekFoenergetycznych. relelechnienyLhitp.,
. metalowe cz9dci konstru&cii bud)nlo, np. zbmjenie konstrukcii zelbetowej.

Potqczenh vy6wnau'cz. dodq*owe'L lni.jscove) laczq pod+u2nq lisrwe zaciskowa, zwanq
uyLq tryniwnau,czq miejs.owq, zl
. ws4stkimi dostgpnyni czesciami przewodz4cymi prqd (np. z metalowrni rurami

wsz)Etkich instalacji w pomieszczeniu, zeliwn4 wann4, metalowlm brodzikiem kabiny
prysznicowej albo z gzejnikami),
przewodami ochronnlmi {z izolacj4 w zielone i 26lte paski) wszystkicl urzEdzen, nie
pomijaj4c gniazd *tyczkoqych na Scianach ani oiwiedenia,
gl6*alq sz)n4 uziemiajEc4 na naini2szei kondygnacji budt1rLn.

zailanh po pn krco.niu dopur@liydr wefto& mp q.ia dotyloftgo (En. dzirbhago m ory.i zn elovi.tu ).
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1.6.7. Instalacja odgromowa
Decyzje o wposazeniu bud).nku w instalacje odgromowE (zwanq tez piorunochronn4)
podeimujemy na podstawie ryzyka powstania wyladowan elekrycznych na danym terenie,
przeznaczenia budynku, jego konstrukcji oraz obecnosci w budyrlku substancji patnych
i zagrazaj4cych Srodowisku. Instalacja taka {rys.1.65 - parrz s. 67) sHada siq z:
. zwod6w - bezpolrednio przejmuiEcych pr4d z *yladowa6 elekrycznych,
. pz€wod6w odprowadzajEcych - l4czacych zwody z uziemieniem,
. pzewod6w uziemiaj4cych - lqcz4cych pzewody odprowadzaj4ce z uziomem,
. uziomr - odprowadzai4cego prad z wyladowania do ziemi.

Zgodnie z rczponldzeniem Ministra Inftastrukturyl w budr.ntach trzeba dodarko\a,o
stosowa( odgonowq ochtone wewndnnq, czyli d,ronit je pzed skutkami uderzenia pioru-
now za pomocE systemu pnewoddty wy6wnawc4ch oez ogranicznik6ta paepiet.

1.5.E. I nstalacja pneciwpo2arowa
Zadaniem instalacji przeciw?ozarowej iest dostarczenie wody w takiej
ilosci i pod takim ci$ieniem, jakie potrzebne sa ao ugaszenu poza-
ru. W zaleznoici od lvysokosci bdynku mozemy stosowat hydranry
zewnQtrune (do wysokosci 15 m), suche piony (do wysokosci 55 m)
lub instalacje stale wypelnione wodq (powyzej 55 m). w budrar-
kach specjalnego przeznaczenia wykonujemy instatacje tryskaczo-
we, kt6re sq poi4czeniem instalacji Fzeciwpozarowej i ataimowei.
Tryskacze (rys. 1.66) otwierajE siq samoczynnie po wzroscie tempera-
tury otoczenia dzieki zamkowi wykonanemu z latwo topliwego mate-
riatu. Temperatura, przy k6rej nastgpuje otwarcie zanrla trtskacza,
powinna byt o s0pc wyzsza od temperarury zwykle panuiqcej w po-
mieszc?eniu. Minimalna odleglost tryskacza od stropu wynosi 15 cm.

1.5.9. Instalacja centralnego odkurzania
I ,1. lala( i" .enharnego odklrr /ania suad, siq L
. agregatu zasysai4cego powietrze,
. systemu rur PVC lEczEcego agregai z gniazdami ss4ctni,
. wgza ssawnego z akcesoriami do odkurzama,
. filtr6w powietrza.

. Agregai instalujemy w wybranlm pomieszczeniu gospodarczym. lego wielkosa zalezy
od powiezclmi, kt6rE ma obstugiwai. Wo2enie weza ssawnego do gnjazda powoduje
zdalne wlqczenie agregatu (jednosrki cenrralnej). Kurz i zanieczyszczenia osaazi;q s;9 wi-
wnEtrz pojemnika w agregacie. Zznieczyszczone powietrze pEechodzi przez filtr, a na_
stepnie jest wydalane na zewn4trz budynku.

Instalacja funkcjonuje sprawnie tylko wtedy, gdy rury pr6zniowe oraz gniazda ssece s4

1.6.10. Wykorzysfanie odnawialnych inidet energii
(otly wykorzysq-',v?ne w instalaciach grzewczych, pomimo ich coraz nowoczesniejszej kon-
strukcji, potrzebui4 paliw kopalnych (wegla, gazu, oleju) orar drewna. palis,a te st3]lowil
zasoby nieodnawialne.

Dlatego tez wykozystujmy odnawblne tr6dla enersii.

Pat'u poz. llll w tr]trie I teratury
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EnergiQ slonecznE _mozemy wykoEystai za pomocq rechaiki sotarnej (rys. 1.67a) lub
zwiekszai4c ilodC ciepla od naslonecznienia (np. dzigki duzyrn oknom umieszczonvm od
potudniowei s.ron) budyrku).

.KohkorvsloneLzne Tamreniatq energit stonerznE na . ieplo. krdre ieslwvkor/ysryvJne
w budv.nku. Vogq byi monlosane na dachu (ry<. l.{,-b). w dalhu lub ustawione na dat hu
plaskim.

.Gt6wntrni elementami instalacji solarnej s4 kolekor sloneczny, przewody rurowe,
solamy zestaw pompowy oraz wyrniennik ciepla.

ltulektory sloneczne moge byt produkowane jako pr6zniowe lub plaskie. Znak iakolciSolar Ke).rnak maj4 koiektory k6re spelniaiE wynagania europeiskich norm EN 1i975.
Inrym sposobem gromadzenia energii promieniowania sloneczneso iest forowottaika_

w ryan sysremie.energi ,  s loneczna iejr  skorT)sr laanr do w,twarianra prqdu. Ltdad
ro'o$otlai.znv skladJ ..q z phikr polprrcwodnii(a. w krorei na skurek dziatania promieni
sloneczn\chener$aswiet lnaprTFmieniasrewenergreetehryrzn4.Vodul l forowolraxTne
mozemy montowai na dachu, tat jal kolekory sloneczne.

. Pompy aepta odbrerJh cieplo 7e ('odowrskJ naruralnFeo ($ody, grurtu powierrra) I od-
oatE le do ln.blaclr za pomolq wwniFnnila CrFplo moze by( $4kor,,ysrane do ogrTewanrd
pomieszczen lub podgzewania cieplej wody uzlttowej.

Uektrownie wiatrowe za pomoc4 gener?ror6w pzerwarzajE sile wiatru na pr4d elekbyczny.
wykorzysttrranie energii odnawialnej iest podstawE budowania dom6w-niskoenere!-

tycznych i dom6w paswnych. Naiwazniejszymi cechami dom6w o niskim wvkorzvstan"iu
energii sa: redulcia mostk6w cieplnych, bardzo dobra ochrona cieplna po.g.od * t"-
dtnku, szczelnoSi (cian zewnetrznych, wykozystanie pasywne promieni;wan-ia slonecz-
nego. $enrylaci: pomiesT(/ed z odzyckiem ( rFpla z po\ rFb7a wlvrewnego (sro.uje srE
rFkuperalory).dopeso$anego do rmirn s)\remu grzewcrego oral  skorT)srrnre energi i
oonaMalne) do przygorowywanra c.wu.

@ r,vratte I poLEcENtA
l. Co naz''wamy instalacj4 wodoci4gow4l
2. wrasnij, dlaczego lrzy przejsciach przewod6w wodoci4gowych i kanatizacinych

przez przegrody budowlane srosu;emy tuleje ochonne.
3. Z jakich element6w sklada sie instalacja kanalizacyjnal
a. Wymief rodzaie prybor6w sanitamych.
5. Iakie zadanie spe+nia rura qviewna)
6. Dlaczego przy podej(ciach pod przyb6r sanitarny stosrjemy srfony)
Z lakimi metodami mozemy odprowadzii z dachu wody opadowet
8. Z iaki.I element6w sldada sig instalacja gazowa)
9. W jaki spos6b mozemy \l)twarzai c.w.u. I

10. lakie zadania spehia klimatyzacja)
ll. lahe zadania spetnia wentylacja)
12. Om6w iozwiqzania instalacii pozarowet, jahe zastosujesz, bior4c pod uwagg *ysokosa

budynkuf
13. W jaki spos6b dziah instaiacja tryskaczowa)
14. Z jakich element6w sklada sie instalacja odgromowat
15. lakie znasz odnawialne Zr6dh energiil
16. lakimi cechami powinien sie charakteryzowaC dom niskoenergeiyczny)
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1.7w budownictwie

wTYM ROZDZTALE DOW|ESZStE:
. co to i€n lrodowisko izr6wnowazony rozw6i

: : i:li :T:: -"":."lroniz 
rrodowisro podcas prccesu budowranegor w lal(' sposdb materiat budowtaie oddzirt wajr na srodowisko

r co to jen aprobata re.hniczna naierialu
. dlaczego mareriab budowtane prcdokowane w po,sce musz4 mier eurcpejskAaprobate t€chniczna

Srcdowisko shnowi ogoi el.rn.n,o* orz-odrri.
w \m,h, ,],i1r.jt-^1-i --r^..r-,.^ ^ 

ach. talze rvch. kore rosraiv preksTralcone

|"Stu 
d"i"ut"oe.i .'to"a.u. o" p"i""."*i.J.r"*.j;;;ilJrffi;ffi l:

Ochrona Srodowiska

fl{gtft T-:#s"{1h?;;qH#if#s#T##' 
il*1#i?i:#ilfil;""'"?:'#g.rTri"":ffi x, ;,4*,x.":1m.,;.,,;

$ffi iqt';**:**'ffi*;*;x$l,lf l*ffi
:$#!?:xh:iiffi :f ##jfi.rf*:*;nr,#,#];1:1rr?hi::::
*1#-".'";s6;;:ifi #ffiJ;#.:XT#J::A1;Tfrx?.;"ffi*

' f rjffi *:ri.'5 lrfi *::ru;::xT:;"Hx!r8anicznes., nasr.madzone

fl :.d:li il,: ilj j#;1::1;":5,ltH::":'d:.im:ilft ffi ::TJil_,':,A "H; H:
ffi::i;ii,,.;":HJ:ff";i:Tr,::"y-:1"y':1-"-s*a''- p"'n*"*"i,,r-,i''.iJ"i.il',qtMu anio z nich podshvdkso zwiEzr! orsan ;nego curru prestcso, zunego g*o1 (c6Hpo61.
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kzda ingerencja czlowieka w Srodowisko, np. dzirlalno(d budowlana, zmienia ie, po_
woduj4c czgsto nieodwracalne sku&i. Dlatego istotne znaczenie ma racjonalne goipoia-
rowanie jego zasobami podporz4dkowane wymaganiom zr6wnowazonego rozwoju.

zrcwnowarony rczw5j iesr ro ..irki ro7w6l cpolecmo-go(podaft 4. $ koryn nasrgpuie
pror es inrcgro\ranra dziatan polirycznvch. gospodare.Tci ;spohcznych. z zacho"aniem
r6wnowagi pr4rodniczej oraz Ewalotci podstawowych procei6w pr4nodniczych, w celu
za$rarantowania mozliwo(ci zaspokoienia podstawowych potrzeb poszczeg6lnych spolecz-
noici lub oblvateli zar6\ano wsp6tczesnego pokolenia, jak i pEysztch poiote;r.

Teodnie z Prow?n budowiatryn opracowdnrF projektu budowlaneeo rrusi bv, zeodne
z ustalFnirmi o|(Ie(lon),rnr $ de()rii o warunka(h Tabudowy i zagospodarowanra- tere-
m oraz decyzji o irodowiskowych uwarunkowaniach re3liza€ji pz;dsiqwzigcia (zgodnie
z Prau)en achrcry (radowiskal.

ktotnlani zagadnieniani s4 r6wniez ochrona wody i osiqgniecie jej dobrego stanu _ zgodnie
z tz'/. Ramourq dyekryl*p i+yd'q (w1amrdw.org.pl).

W czasie wykoryvania Fac budowlanych mo2emy dronit jrodowisko:
. usrwaiqc i magazynuj4c humus (ziemie urodzajnq, pr6chnica) podczas prac ziemnych,
. o€hraniaiec oslonami drzewa i krzewy,
. wyznaczaj4c miejsca do skladowania i segregowania odpad6w
r odprowadzaj4c Scieki do kanalizacji tub tbio;nika bezoiflu,owego (szamba1,
. stosuj4c filtry i oslony w miejsca€h powstawania pylu,
. chroni4. otoczenie przed hahsem.

Materialy stosowane w budownictwie r6wniez mogE stwarzat zagozenie dla Srodowiska
naturulnego, dlatego produl<cja wyrob6w budowlanych musi byt powiezana z wymaganiami
zr6wnowazonego rczwoju Cospodarczego. Regulecj€ Fawne Unii Europeiske; naHaaah na
pft emysl obowiqzek udzielania infomacji ekologicznych o podulowanych qrobach. OcenE
obciazenia Srcdowiska podstarMie &nych dotycz4cych rodzaju oraz ito6ci
surowc6w i materb]6w uz'.*?nych do produlcji, a talze rodzaiu onz ilofti zanieczvszczed
iodpadow poprodula/invch. lednq z merodorogi;stosowanych w l(Iatadr Unji furopejshej
pzy, oF,acorlwaniu deklancji 6rodowiskowlch wyrob6w (wg PN-EN rSO 14020:2003,)
iest LCA'. Anaiiza ryrobu irykonana zgodnie z merodologiq LCA potega na sporzEdzeniu
chalaherystyki en€rgetyeno-€kologianei obejmuj4cei:
. cyld istnienia \rlaobu, na k6ry skladai4 sif:

- pozyskiwanie swowca,
przetwarzame slrrowca,
produlcja wyrobr,

- uz'tkowanie wtrobu,
- recykling,

gospodarka odpadami;
. obciAzenia Srcdowiska w czasie pelnego cyldu istnienia wlaobu:

zuzycie surowc6w,
zuzycie nognikdw energii,
zniszczenie terenu,

-. zanieczyszczenia odpmwadzane do atmosfery wody i na lqd,
odpady;

. ocena oddziab'wan i sku*i, jalie spowodujE w irodowisku.

Deff nich te aeeeniqlo z ad. 3 u nary hawo @h.o.u ltodovista.
ob.cnlc polsk . nomy s4 zastqp@atu mmami db@iGuj+tmi w tBj&h Unii turcFj5ki.l.
LCt \tdr.ng'dsn€, ra,\t /lL Clr. rscsftir,9r' p.hr..y{ {n s r.
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Wykonuj4c analizq oddziallvaf material6w na jrodowisko, bierzemy pod uwage:
ub''tek naturalnych zasob6w Ziemi,
zwiekszenie zachorowalnolci m.in. na nowotworv,
ocieplenie atmosfen spowodowene emisia ga76w {CO) CH.. denkow aToh]).
zakwaszenie gleby i w6d powierzchniowych przez zwiezki siarki i azotu,
fotochemiczny rozklad wQglowodor6w emitowanych pzez tr6dh ciepla i 6rodki trans-
Poftu,
wykorzystanie i degradacjg grunt6w,
zanieczyszczenie w6d Dzez Scieki.

Deklaracja Srodowiskowa moze btd przekazana w formie o6wiadczenia, sFnbolu lub
znaku graficznego umieszczonego na qrobie albo innej informacji o qaobie.

Ocenia si9, ze kazdy czlowiek spgdza pzecigtnie okolo 70% czasu w pomieszczeniach
z3mkniqt)!h. Tatem jakosi Srodowiska $eMErrT bud).nkdq ma podsrawowe znaczenie
dla stanu zdrowia ka2dego z nas.

Najczqdciei spotkanyni zani€czyszczeniami powietrzawewn4trz budyllku s4l
. produlq metabotizmu (COr, para wodna),
. produlcy spalania (COr, CO, denki azoru, wEglowodory para wodna),
r lotne skladnild orgaiiczne (rozpuszczalniki, formaldehyd),
. pyty, wl6lma mineralne,
. gzyby pletuiowe,
. subslancie radioaktwne wydzielriqce promicniowanie gamma
. ozon, wydzielai4cy sie ze spz€tu elekrycznego i elektronicznego. Wazn'.n zr6dlem

zanieczyszczenia powiebza w pomieszczeniach mog4 byC wlroby budowlane emitujA-
ce pyly i substancje szkodliwe dla ludzi. Podstawowe kr'teria oceny jakodci powietrza
w pomieszczeniach s4 okredone w zac4dzeniu Ministra Zdrowia i Opieki Spoleczneir
tab.1.1).

Tabela 1.1. Dopuzczalne st{2enia substancji szkodli*.ych dla zdrcwia, zawartych w Dowietrzu
s pomiFsz{zeniach przelnaizonych nd pobyrludzi  [28_

Akrylonitryl

EutrdiGn

.lkohol

chlorcftnole
(bcz p.nta.
<hlorofcnolul

Cykloher!.n

l

z
300

t0

r00

l

3

300

20

300

t5

250
q

30

r00

20

250

r00

50

I PatE poz. Pq w q{azi. ihhtu'y.
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1.7.1. Ustawa o wyrobach budowlanych

RF. 1.6E. ZnakCE umieszczany na wyro-
bach dopuszczonych do obrotu i stosowania
we wszFtkich lrajach Unii Europejskiej

zgodnie z ustaw4 o wlaobach budowlanych (DzU 2004 nr 92 poz. 881):
. aprobata techniczna - krajo'vy dokument sranowi4cy poz}'t'$ne o{en€ rechniczne

przydatnol.i wlrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, zaleznie od sp€lnienia
wvmagan podrrawowyci 1ti. brakl zrgrozen dta afla. Tdrowia i mr.nia Jzyik;wniloq
orazdla drodowiskat prTel obiekty budowlane. w horyci wuob budowtany.esr srosowanl

. europeFka aprobata techniczna - pozyq^nu ocena techniczna pzydatno6ci w),robu
budowlanego do zamietzonego stosowania, zalezna od spelnienia q.rnagaf podstawo-
wych przez obiekty budowlane, w kt6rych wlr6b jest stosowany, wydawana wyl4cznie
p*ez jednos&i aprobujEce zrzeszone w Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicz-
nych (EOTA);w Polsce fylko przez ITB.
Aprobaty techniczne dotyczE qrob6w, kt6rych nie opisano w zadnej odrebnej normie

polskiej ani ewopejskiej. zgodnie z usraw4 o q,-robach budowlanychr aprobaty techniczne
wydajq upowaznione do tego insttucje aprobuj4ce ,[...] na podstawie oceny wla(€iwo(ci
u4tkowych i przewidywanej hwalosci nalezycie zidentfit@wanego wyrobu budowla-
nego, potwierdzonych, w zalezno(ci od pohzeb, badaniami, obliczeniami, ogl€dzinami,
opiniami ekspert6w i innlmi dokumentami, z zastosowaniem przepis6w szczeg6lnych,
w ttan techniczno-budowlanych i Polskich Norm wFob6w,'.

Po wlprodukowaniu w):robu nie mozemy od razu w?rowadzi{ go do stosowania w ro-
botach budowlanych. Konieczna jest pzedtem ocena zgodnoSci cech technicznych wyro-
bu z norrnq lub aprobate techniczna i potwierdzenie iakiej oceny odpowiednim dokumen.
t€rn aresta(yjnym'/. Moze to byd:
. cettyfikot zgodnoki - dokument wystawiany wylEcznie przez uprawnione do tego labo-

ntoria (instytucje cerbfikacyjne) po badaniach atestacinych zgodnosci cech technicz-
nych ryrobu danego pioducenia z odpowiednimi normami (polskimi i europejskimi)
lub aprobatami teclmicznymi;

. tuajows deklancja zgodroidi - dokument wystawiany pizez producenta, k6ry ma
siedzibe na terenie naszego kraiu i na swojq odpowiedzialnost potwierdza zgodnoja
cech qrobu z odpowiednimi Polskimi Normami lub aprobatami techniczn'rni.
Ocena zgodnoici obejmuje wladciwosci u4tkowe ryrobu budowlanego odpowiednio

do jego przeznaczer'ie, maiEce w?ltrr na spelnienie przez obiekt budowlany wl.rnagai

wszystkie wyroby przeznaczone do stosowania w budownictwie, kt6re zostaly wrlrro-
ddkowene $ Polsce lub w innwn kraiu Unii Europei.hei i spelniaja $ymrgrnia okrejt;ne
w akach prawnych Unii, mog4 byt wprowadzone na 4,rek, jefli sE oznaczone przyzrr .

( (

Rys. 1.69 Znak budowlany, kt6iy w Polsce
stanowi synbol krajowej deklaracji

r Patn poz.ll4 wrykaz. itentury.
I Pan, poz. P4, p2l i p3l w cllazie lirnrury.
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'1.7.2. Ochrona paeciwpo2arowa
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."*t- do zwalczania Pozaru, klcsh z'-v!'iolowej lub innego miejsco-
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- ^wleScrciel 
7a rz?dc, lub uzyrj(ownik budynku..obiekru lub terenu pono(zq toszrv naby.

ff :il;ilHffi :Ixil,".1;;ffjfi :,":#i::,i:1:: #:ffiy:i;;;1a,0" ex;i
#ff?:ij;.;:'r":"rowa 
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wtz,e I na terenie budowy znajduia sie przede wsz'stkim obiekty tlmczasowe. Drogi
t'.mczasowe musz4 umozliwiat dojazd srrazy pozamej, a drogi ewalcuacyjne rzeba
oznakowad za pomocq obowi4zuj4cych symboli (rys. 1.70). Na sieci wodociqgowej tizeba
zamonrouai hydrantv i  odpora iednio le ozneLrlc.

.lstotn4 'olq 
pelniq regulame szlolFnia bhp. podcTrs hor)(h natezy Tapoznac pra(ow_

n*ow 7 Tasadrmi po.repowdia q w?adlu pozar oraz z obshrg4 sprzqru gasnirzego
i usltuowaniem Srodk6w sluz4cych do ochrony przeciw?ozarowq 1np. gadnii, stojak6w
z wiadrami, siekierami, bosakami, kocami gadniczyrni, ai"U""-i, 

"i.i1i 
, pi""ti"-y.

nl vl
d'

AZ
lrll-

Rt. 170. pr1\k lady z.a^os etrakur.y in) ,  h twg fN-N 0t2sb-0t  t9o2):a,  $ \  rscre ew"tuar )  tne., rFe-unerooh\ts\rr0rog.eqrkuaLytnpJ$tewo,.)Uprunekdosl is. i /dropiesakuac nei
*  prawo. dj  r ,er  unFl  do $ rs.  ia drogi  ewa.uJ.  )  jn.  (hodan, w doi  s hwo, 4 kFrun"k do
wiscL drogi  ewakuacin. i  scnodami w dotw prawo., ,  k.erunek do $ scra d:oqr esakur,  vrnei
n hodrmi s gore $ htro gj l ier un.l do wyiscra drogi pwa^uaL)jrej,chodami ;qore q pawo,
h) kre,  uaek drogi  ewakua.yjn. t  

"  le$o. i )  drz" I  e*at  u/v i re *  hwo.,  dru q ps;kL&, in"
h prrwo. U p(hd. aby o$o!/ \ . . ,  r rq8ni . .  aLy olsorz).

. WJtri, ,, na placu budowy i we wznoszonym obiekcie zwigksza si9 zagro2enie po2arem.
Dlatego rozmieszczajmy spzet ochrony pzeciwpozarowej nie tylko na placu budowy, ale
r6w ez w sam).m obiekcie. Hydranty wwosazajmy w w9ze i prqdo*rice.

Naiczgsciq stosowanlm urzadzeniem sq gajnice. W zaleznosci od rodzaju lrodka
gainiczego znajdujAcego sie wewnqtrz gasnicy mo2emy stosowat:
. gasnice dniegowe -do gaszenia urzed:efl i przewod6w pod napieciem, rozpuszczalnik6w,

farb, gaz6w palnych onz mareda]6w kt6rych nie wolno gasit wode;
. gasnice proszkowe i halonowe - kt6r)rni mozemy doda&owo gasiC silniki spalinowe

i pojazdy mechaniczne;
. gasnice pianowe - do gaszenia cieczy i cbl stalych palnych.

btol
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ZAPAMI4TAJ
. BudFek, to obiekt budowlany, kt6ry jest irwale zwiEzany z grunrem.
. Budl.nek powinien zape\rniaa bezpie€zeilsrwo u2)rkowania, konstrukcyine i pozarowe

orrz odpo$ iednie sarunki higieni(rne r  zdroworne.
. Na kazdy obiekt budowlany dzialajq obciezenia sratyczne i dtnamiczne.
. Elemeniy konstruk€yine budynku io fundamenty, Sciany, nadproza, stropy, dachy

i stropodacly oraz silopy.
. Kazdy budynek musi bya w)?osazony w instalacje saniiarne, elekrryczne, odgromowe,

przeciwpozarowe oraz instalacje wentylacji. Inne media moga by{ doprowadzone w za-
lezno(ci od potrzeb uz)tkownil(a.

. ChroniEc Srodowisko naiezy wykorzystvaa odnawialne Zr6dla energii.

.  Maler ialy.rososane \a budowniclwic oraT prr(e budowlane nie moga srwarzac zagro-
zenia Srodowiska nahnalneso.

fil srnawoz swolA wrEDztr
Podaj definicjg obiektu budowlanego.
Wymief eiement konsjrukclne budynku.
lak nazlvamy etap budowy, w czasie k6rego budynek zostaje wyposa2ony w stolarke
okienn4 i drzwiowql
lakie znasz rodzaje dach6wl
wl'|niefi rodzaje schod6w
lakie element elewacine zastosujesz do ?ewnetrznego wykoiczenia lcian budyr (ul
wlmie elemeniy skladowe instalacii wodociegowej.
w jaki spos6b wykonasz ogrzewanie podlogowel
Na czym polega ochiona przeciwpozarowa budlaftul

t .
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